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При использовании штанговых опрыскивателей с воздушным сопровождением листья 

растений обрабатываются со всех сторон, однако в сухую погоду воздушный поток подни-

мает пыль на частичках которой оседают капли раствора, при этом уменьшается эффектив-

ность обработки, т.е. рабочие органы комбинированных машин для возделывания картофеля 
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должны обеспечить обработку листьев со всех сторон, при максимальной запыленности про-

цесса и минимальном расходе растворов пестицидов. 

При производстве картофеля широко применяются штанговые опрыскиватели. Однако 

при их применении для внесения растворов биологических препаратов или минеральных 

удобрений обрабатывается в основном верхняя часть листьев картофеля, в то время как ниж-

няя часть листьев обладает лучшей адсорбирующей способностью. При опрыскивании кар-

тофеля применение нашли различные типы распылителей, однако при опрыскивании расте-

ний остро стоят вопросы неравномерного распределения растворов препаратов по обрабаты-

ваемой поверхности, так как они крепятся в узлах распыла сверху вниз и не подвижно за-

креплены на штанге [1, 2, 3]. 

Принцип работы узла распыла штанговых опрыскивателей заключается в следующем. 

Жидкость подается под требуемым давлением в магистраль А и воздействует на мембрану. 

Преодолевая усилие пружины отсечного клапана, жидкость поднимает мембрану и поступа-

ет в магистраль Б, а затем, пройдя через индивидуальный фильтр 3, попадает в распылитель 

5. Отсечной клапан перекрывает канал подвода жидкости к распылителю при падении дав-

ления в системе ниже 0,07 МПа. Распылители формируют струю жидкости в виде конуса 

(сплошного или полого) или в виде веера. От качественной работы распылителей зависит 

равномерность нанесения пестицида на растения.  

Для обработки картофеля такие узлы распыла устанавливаются на штанге культивато-

ра-опрыскивателя КОУ-4/6, который состоит из рамы 4 с замком автосцепки, пяти или семи 

рабочих секций 5, двух опорных колес 3 и оборудования для локального внесения пестици-

дов и жидких минеральных удобрений, которое включает бак для рабочей жидкости 1, 

фильтр линии всасывания 2, штангу с распыливающими узлами 6, регулятор давления 7, 

насос 8, а также комплект сменных рабочих органов (рисунок 1).  

 

                                        
 

а                                                                               б 

Рисунок 1. а - Культиватор-опрыскиватель универсальный КОУ–4/6; б - Узел распыла штанговых  

опрыскивателей 

 

Основные показатели работы распылителей это дисперсность распыла, угол факела 

распыла и расход жидкости в единицу времени. Диаметр капель уменьшается с увеличением 

давления и уменьшением отверстия распылителя. Расход жидкости через распылители 

возрастает с увеличением давления и диаметра отверстия распылителей [4, 5, 6]. 

Поэтому исследование и разработка рабочих органов, позволяющих качественно обра-

батывать растения картофеля биологическими препаратами и подкармливать жидкими ми-

неральными удобрениями является одной из актуальных задач при возделывании экологиче-

ски чистого картофеля. 

В основе данных разработок лежит создание многовекторного узла распыла, позволя-

ющего проводить полную объѐмную обработку растений картофеля со всех сторон и осо-

бенно внутри куста, что максимально позволяет уничтожать колорадского жука, других вре-

дителей и болезни растений, которые могут сохраняться на нижней части листьев, если об-

работку проводить только с верхней части растений существующими узлами распыла, при-

меняемыми на типовых опрыскивателях. 
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Многовекторный узел распыла для нанесения рабочих растворов на растения включает: 

вертикальную стойку 1, ось крепления 2 крестообразных втулок 3с возможностью вращения 

и фиксации, нижнюю горизонтальную часть 4 крестообразных втулок 3, верхнюю перпенди-

кулярную часть крестообразных втулок 3, ось крепления 6 многовекторного узла распыла 7 с 

возможностью также вращения и фиксации, распылители 8 [7, 8]. 

Рабочий процесс многовекторного узла распыла 7 для нанесения рабочих растворов на 

растения происходит следующим образом. Многовекторный узел распыла 7 устанавливается 

на вертикальной стойке 1 на телескопической секции культиватора между рядами и под кро-

нами растений с их нижней части. С помощью нижней горизонтальной части 4 и верхней 

перпендикулярной части 5 крестообразных втулок 3 и осей креплении 2 и 6 узел распыла 7 

имеет возможность вращения, фиксации и установки его под требуемыми углами по направ-

лению к растениям. При этом распылители направлены снизу и в стороны под кроны расте-

ний под требуемыми углами. При движении опрыскивателя между рядами многовекторный 

узел распыла 3 направлен распылителями 8 снизу и в стороны на отдельные ряды растений  

и производит обработку внутри куста и в нижней части листьев, где обычными типовыми 

узлами распыла обработку провести невозможно. Многовекторный узел распыла 7 также 

может изменять направление распылителей 8 с помощью вращения и фиксации стойки 1 во-

круг своей оси (рисунок 2) [9,10]. 

 

                              
а                                                                            б  

Рисунок 2 - Многовекторный узел распыла: 

 а – для основных секций с двумя узлами распыла; б – для крайних секций с одним узлом распыла 

 

Использование подобной схемы расстановки узлов распыла для обработки растений 

рабочими растворами позволяет наносить рабочие растворы под кроны растений, во внутрь 

куста и на нижнюю часть листьев под трубуемыми углами, что имеет важное значение при 

борьбе с колорадским жуком, личинками колорадского жука, другими вредителями и болез-

нями растений, которые находятся в основном на нижней части листьев. Многовекторный 

узел распыла можно применять для объемного нанесения рабочих растворов на растения, в 

частности для обработки картофеля. В результате такой обработки повышается качество и 

равномерность распределения рабочих растворов на растения со всех сторон, что оказывает 

важное значение на рост, развитие, качество и урожайность возделываемых культур. 
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Применение комбинированных агрегатов и машин для внесения минеральных удобре-

ний, с пневматической распределительной системой, получило широкое распространение 

[2, 3]. Равномерность распределения минеральных удобрений по тукопроводам является од-

ним из наиболее важных показателей, поскольку именно от равномерности внесения их в 

почву напрямую зависит урожайность возделываемой культуры. Так же необходимо отме-

тить, что равномерность  распределения в большей степени зависит от конструктивных и 

технологических параметров, используемых делительных головок.  

С цель изучения равномерности распределения минеральных удобрений  с помощью 

вертикальных пневматических систем распределения, на кафедре «Сельскохозяйственные 

машины», проводился эксперимент с использованием пневматической распределительной 

системы сеялки СПУ-3 (рисунок 1), которая является аналогичной распределительной си-

стеме сеялки удобрений СУ-12 [2]. В качестве энергетического средства  использовался 

трактор Беларус 925М.  
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