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АНАЛИТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ НАГРЕВА МОТОРНОГО МАСЛА ВЕРТИКАЛЬНО 

ПОГРУЖЕННЫМЛ ПЛАСТИНАМ! 8 УСЛОВИЯХ ЕСТЕСТВЕННОЙ 1ШВЕИИИ 

Для описания ' процесса нагрева масла вертикально установленными 

пластинами с ПЭН использованы дифференциальные уравнения термоди­

намики, основанные на' законах сохранения массы, 'количества движе­

ния и энергии для. неакимаемой жидкости. 

С целью упрощения4«решения этих уравнений аналитическим путем, 

сделаны следующие допущения: 

' 1 ) физические с в о й с т в а масла не зависят о т температуры; 

8) члены в уравнении энергии , учитывающие вязкую диссипа­
цию и градиент давления незначительны по сравнению с тепловой 

конвекцией и источником энергии и ими.можно пренебречь; 

3) существенное изменение с к о р о с т и п о т о к а масла при е с т е с т в е н » 

ной конвекции происходит лишь в направлении, Параллельном пластй- . 

нам с ПЭН (вдоль о с и О х ) ; • 

4) с к о р о с т ь потока масла вдоль о с и Ох в момент установившейся 

конвекции равна с к о р о с т и , определенной пр'и передаче Тепла тепло ­

проводностью и убывает с высотой до нуля по линейной зависимости . 

. . И с п о л ь з о в а н о преобразование Лапласа и граничные условия т р е т ь ­

е г о р о д а . Получена зависимость температуры масла во времени и п о 

высоте объема о т удельной мощности т е п л о в о г о потока : 

' Ч У г ' \ . ' ' хУх . - ' 
Т ( т , х ) = — { % - 0,5ГСеГГсВ1 + ехр(—-ЭегтсВг - ВзегГсВф^, 

- р с Р . ° ., а 

ГДе т - • время, с;, 

х > текущая координата, м; . 

ц у - тепловой поток пластины на единицу объема.масла , Вт /м 3 ; ; 

р - п л о т н о с т ь масла, к г / м 3 ; 

с Р - удельная теплоемкость, « а г р е в а е м о г о масла, Дж/(кг К)-, 

а - коэффициент температуропроводности масла, к г / с ; •• 

Ух - с к о р о с т ь конвективного потока масла, м / с ; 

Р Г Г С - д о п о л н и т е л ь н а я функция ошибок ( затабулирована) ; ' 

Щ.6г,.Вз;В4 - зависимости, выражения которых приводятся в. 

докладе,. 

http://rep.bsatu.by



