
сrакляющие: 

более высокие цены реализации продукции веледетвне 

более высокого качества мяса при прочих равных условиях; 

допошштельный доход ·за счет снижения стонмости 

используемых кормов. 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РАБОТЫ 
дВТОМОБИЛЬНОГО ПАРКА СЕЛЬХОЗПРЕДПРИЯТИЯ 

Астрахан Б. М., к.т.н., доцент (БГ АТУ, г. Минск) 

На долю транспортных работ в общем комплексе 

~ьскохозяйственных операций приходится до 40 % энергозатрат, до 
% Jатрат труда и до 35 % себестоимости продукции. В передовых 
зяйствах на 1 га площади пашни приходится до 50 - 1 00 т 

узоперевозок, особенно в орошаемом земледелии, в хозяйс гвах 

ошного направления. 

Своевременность выполнения транспортных работ в 

льеком хозяйстве имеет исключительно важное значение д:1я 

;еспечсния непрерывности технологических операций, 

юведения их в сжатые сроки, доставки сельскохозяйственных 

узов nотребителям с наименьшими потерями.' 
В связи с этим является актуальным моделированис с 

!следующей оптимизацией процесса .перевозок грузов от 

:льскохозяйственного предприятия к потребителям. Так как за 
:пь оптимизации может быть принята минимизация всех имеющихся 

трат, то целевая функция будет иметь вид: 

L L Cij * Xij ~ шin 
ief jeJ 

te i. 1- соответственно номер и множество автомобилей; 
j, .J- соответственно номер и множество маршрутов; 

(\) 

Cij - затраты при перевозке груза для автомобиля номер на 

аршруте номерj; 

{

1, еслиавтюшбилli назначаетв ua маршрутj, 
Xij= 

О, в противно.'IС!/учае 

Ограничения задачи: 

1. По каждому заранее установленному маршруту направляется 
~лько 1 автомобиль 

iEI 
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2. Каждый автомобиль направляется только на 1 
установленный маршрут 

IXiJ=1, 
iEf 

}EJ 

3. При этом, следует учесть, что грузоподъемность автомобвп.' 
должна быть не меньше заказа 

Fi-c. I xu*Zj' 
jEJ 

iEl 

где F1 - грузоподъемность автомобиля i; Zi- заказ на маршруте}. ' 
После распределения автомобилей по маршрутам, в соответс113 

с теми же условиями (1) ... (4) следует определить оптимальные вар.i 
движения по каждому маршруту. В ряде же случаев опред-! 
оптимальных вариантов движения, наоборот, должно предшестJ-, 
распределению автомобилей по маршрутам. Целевая функция 'ler 
иметь вид аналогичный выражению (1), но коэффициентЫ.рСq 

представляют расстояния между пунктами i и }, причем в число р 
пунктов (например, n) входит и само предприятие- поставщик (i = ~ 
j = l ). Как и в выражении 2, персменная Xij имеет значение 1 илil~rl, 
если персмешение между пунктами i и j входит в оптиМ~ 
маршрут, и имеет значение О в противном случае; персменные'~\rr; 1, 
можно просто исключить из условий. Условия (3), (4) также дOJDIIIW 
выполняться и теперь означают, что автомобиль выезжает из каОI'О! 
пункта только один раз и прибывает в каждый пункт столько же. ~Ы 

1 

избежать появления замкнутых циклов внутри маршрута следует в.jtи 
дополнительные персменные Ui, i=2, .. ,n, для которых потре~ 
выполнения условий 

Ui- Uj + n*Xij 91-l, i ,.-=j, (S) 
а также условий целочисленности и неотрицательности. 1 (6) 

Решение задачи (J ) ... (6) при указанном смысле величин Ci.J~XIj 
позволяет определить оптимальный вариант перевозки груза~ на 

каждом маршруте. Оrметим, что общее число соотношений (3~5) 
составляет n2

- n +2, в которые входит n~- 1 переменная. 
В качестве примера рассмотрим процесс перевозки продукции 

ОАО «Рыбокомплекс» (г.Минск) своим заказчикам, в роли которых 

ВЫй)'Пают продовольственные магазины и универсамы г. Минска. 

Планирование работы автомобильного парка приходите• 
производить на один день работы (оперативное планирование), таК1!18 
заказы предприятию от магазинов поступают <~сегодня на завтра» IIJIII 
«сегодня на послезавтра». 
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В табл. 1 представлены заказчики (магазины) продукции ОАО 
~Р~>Ji'iокомплекс» на один день находящиеся в г. Минске. 

Таблица 1. 
3 аказы продукции ОАО Р б (( ы окомплекс» на день 

1 ОБОЗНАЧЕНИЯ МАГАЗИНЫ 

1 А! ОАО «Рыбокомплекс» (исходный nункт) 

f-
А2 Универсам «Заводской»- Уоl.Нестерова, бОа 

~ АЗ Универсам «Юго-Заnад»_-- ПЕ-Т газеты «П(JаВда>>, 14а 

1 
А4 Универсам «ПсQ_вомайский»- ул.Руссиянова, !За 

1 Л5 Универсам «Эстрагон»- ул.Ж_у_ковского, 3 
1 А б Универсам «Витебск»- ул.Гамарника, 16 
! А7 Универсам «Восточный» - ул.Володарского, За f 
i А8 Универсам «Сухаревский>>- ул.Лобанка, 107 
Матрица расстояний [Cij] в км представлена в табл. 2. 

Таблица 2. 
~!а rрица расстояний между ОАО «Рыбокомплекс» и заказчиками, к м 

Л\ А2 АЗ А4 А5 А б А7 А8 

А\ 13,8 9 - 19,5 8,4 17,2 9,2 12,9 
А2 13,8 16,6 11,4 10,8 12,5 11,5 20,1 
АЗ 9 16,6 17,1 б 14 6,5 4,3 
А4 19,5 11,4 17,1 13 6,5 11 20 
А5 8,4 10,8 6 13 10,5 2,3 9,5 
А б 17,2 12,5 14 6,5 10,5 8,5 16,8 
А7 9,2 11,5 6,5 11 2,3 8,5 9,4 
А8 12,9 20,1 4,3 20 9,5 16,8 9,4 -В усJювиях (3) .. (5) для данноизадачи содержится 58 ограничений 

относительно 63 неотрицательных и целочисленных nеременных. 

Выполняя решение, получаем следующий оnтимальный маршрут: 

А 1--+ А2~ А б-+ А4-+ А5-+ А8~ А 7--+ АЗ-+ А 1, 
ко1орый составляет примерно 80 км. 

Пусть, теперь, помимо указанного маршрута .N'~l (80 км) имеется 
еще маршрут N22 (54 км), маршрут N23 (55 км), маршрут N24 (54 км), 
маршрут N~5 (59 км), маршрут .N'26 (550 км), маршрут .N'27 (317 км), 
маршрут N28 (333 км). 

В табл. 3 nредставлены данные о составе автомобильного парка 
ОАО «Рыбокомплекс» и затраты на 1 км перевозок каждым 

антомобилем (за 2002 г.). 
Таблица 3. 

Данные по автомобильном парку ОАО Р б « ы окомплекс» 

NQ Марки автомашин 
Материально-денежные 

затраты на 1 км, руб 
1 2 3 
1 МАЗ-54323 348 
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N2 Марки автомашин 
Материально-денежные 
затраты на 1 км, руб 

2 ГАЗ-3307 [1] 235 
3 Г АЗ-3307 [2] 266 
4 ГАЗ-3307 [3] 255 
5 ГАЗ-3307J4] 246 
6 ГАЗ-3307 [5] 256 
7 ГАЗ-4741 [1] 249 

8 ГАЗ-4741 [21 266 

9 ГАЗ-53 111 195 

10 ГАЗ-53 [2] 209 

11 ЗИЛ-130 323 
Расчеты по формулам (1) .. (4) при соблюдении условия(*) 

следующий результат: 

на маршрут N~l направляется автомобиль ГАЗ-4741 (2]; 
на маршрут N~2 направляется автомобиль Г АЗ-3307 [5]; 
на маршрут NQЗ направляется автомобиль ГАЗ-3307 [4]; 
на маршрут NQ4 направляется автомобиль Г АЗ-3307 [3]; 
на маршрут N~5 направляется автомобиль Г АЗ-4741 [1]; 
на маршрут NQ6 направляется автомобиль Г АЗ-53 [ l ]; 
на маршрут N~7 направляется автомобиль Г АЗ-3307 [1 ]; 
на маршрут NQ8 направляется автомобиль Г АЗ-53 (2] . 

' 

Затраты на перевозку продукции заказчикам в соответствии с 

формулой ( 1) составили бы примерно 326 тыс. руб., что на 15% 
меньше, чем фактические затраты ОАО. hll· 

Таким образом, модельная программа перев&Jок 
сельскохозяйственных грузов потребителям позволяет существеsно 
снизить материально-денежные затраты. 

МОДЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
ОБЪЕДИНЕНИЯ«СЕЛЬХОЗХИМИЯ»С 
СЕЛЬХОЗОРГАНИЗАЦИЯМИ РАЙОНА 

Находко В.И., экономист-менеджер, Леньков И.И., д.э.н., nрофее+ 
член-корр. ААН РБ ;с 

В нынешних условиях выполнить весь кoмiiJII.-; 

механизированных работ качественно и в оптимальные cpoКJI 1 

состоянии лишь немногие сельскохозяйственные организации. Вме~С: 

тем их невыполнение или выполнение на качественно низком уровне 

может иметь тяжелые последствия не только для сельского хозяйства. j 
но и для экономики в целом. Поэтому выполнение части наиболее , 
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