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В процессе сельскохозяйственного использования осушенных 
торфяников происходит их физическое уплотнение, биологическая 
минерализация, водная и ветровая эрозии, обусловливающие потери 
органического вещества. С учетом этого весьма актуальной остается 
проблема разработки для таких экосистем механизированных тех
нологий, отражающих ландшафтно-биологическое разнообразие бе
лорусского Полесья. 

Проведенные исследования показали, что одним из наиболее 
эффективных направлений решения данной проблемы является 
промышленное выращивание на этих землях брусничных культур. 
Такой подход позволяет существенно улучшить экологическую си
туацию на мелиорированных землях, дает возможность получать 
ценный продукт как для внутреннего использования, так и на экс
порт. 

В Беларуси эта работа ведется уже более двадцати лет: по
строены специальные ягодные чеки, создан комплекс машин, вклю
чающий технические средства для посадки, ухода, уборки и после
уборочной обработки. Внедренная в Беларуси технология производ
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сгва ягод брусничных культур предусматривает два способа мех» 
низированной уборки •- «сухой» и на воде. «Сухая» уборка произво 
дится посредством очесывания и требует больших затрат времени I 
труда . Уборка же ягод на воде является наиболее эффективной 
обеспечивает сбор 95 - 9 7 % урожая [1]. 

\2 V \ ^ 4 < ? \ з ? V 
Рис. / . С х е м а технологического процесса 

отделения ягод по краю чека: 
I - дамба; 2 - энергосредство; 3 - рама; 4 - редуктор; 5 - вал; 

6 - барабан; 7 - цепная передача; 8 - поверхность чека; 9 - гидро
цилиндр ; 10 - карданный шарнир ; 11 - дополнительная секция; 

12 - обводной канал 

Однако сегодня рассмотренные выше технические средства по 
некоторым позициям уже не удовлетворяют требованиям современ
ного производства ягодной продукции: отсутствует возможность 
отделения ягод по периметру промышленного чека на склонах об
водного канала, имеются замечания производственников по обеспе
чению эксплуатационной безопасности выполнения операции, обес
печению эргономических требований. 

Проведенный анализ функционирования технологического 
процесса позволил обосновать и разработать усовершенствованную 
конструкцию машины (рис. 1) для уборки ягод брусничных культур 
на воде (конструкция подтверждена патентом Республики Беларусь 
№ 1082 на полезную модель «Устройство для отделения ягод клюк
вы»), внести соответствующие изменения в технологический про
цесс. 
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Усовершенствование заключается в том, что крайние ободы 
барабана устройства для отделения ягод клюквы по ширине захвата 
установлены с возможностью отклонения в вертикальной плоскости 
по оси на угол, равный углу наклона поверхности склона по краю 
чека. Дополнительная секция барабана 8 производит отделение ягод 
от клюквенника, который находится на склоне чека. Ягоды всплы
вают на поверхность воды, где впоследствии производится их сбор. 

Ширина захвата поворотной части барабана (Ь) позволяет га
рантированно обработать весь клюквенник, который находится на 
склоне чека 

21Р<Ь<1, 

где 1р - длина растений клюквы; / - длина склона. 
Влияние кинематических параметров устройства для отделения 

ягод клюквы на показатели качества протекания процесса несо
мненно, поэтому есть смысл привести некоторые результаты теоре
тического расчета основных показателей. 

Для оценки процесса отделения ягод от растений проведем ис
следования кинематики движения планок барабана. Траектория 
движения планок является результатом их вращения с угловой ско
ростью сЬп и поступательного перемещения со скоростью \ ' м . 

Рассматривая два последовательных положения планки на ок
ружности барабана, отделенных друг от друга промежутком време
ни 1„,можно написать 

х=х ,+х 2 =К | Т + у м • 1„-Кп ' со5(ю п. 1П); 
у=у1-у2=К„- Я п ' 81п(ш„ Л ) . (1) 

Выразив ш п т.Г| через ф, а \ \ , через К п ф и показатель кинемати
ческого режима работы планок 

2л-К -г. 
К= (2) 

где п п - частота вращения барабана, мин ' 1 ; и, подставив в урав
нение трохоиды (Г), получим 

х= К п ' ф / Х „ + К п (1-С08 ф); 

у = К п - ( 1 - 5 Ш ф ) . (3) 
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Для установившегося процесса отделения ягод от растений п< 
стунательная скорость движения агрегата и угловая скорость врщ 
тельного движения планок барабана постоянны (ум=соп5т., й)„=сопз1 

Рис. 2. Кинематика движения планок устройства 
для отделения ягод клюквы 

Следовательно, и ^с -опзт . [4]. Из рис. 2 видно, что за один 
оборот вала режущая часть ножа проходит путь по траектории 
А 0 Л | Л 2 А з , длина которой равна 

] Л',' • сох' (р -л —г- + 2 -— • Х1П <р+- К^ч'т1 (р-(1<р. 
с \ Л, Л, 

При работе устройства угол <р изменяется от 0 до 2л. 
Тогда 

? 7 

(4) 

1 П " Л 

т • ] /с (5) 

Определим максимальную площадь растений §,„ обрабатывае
мых планкой за один оборот: 

(6) 

где Ь м ширина захвата одной планки, м. 
Полученное выражение ( 6 ) позволяет оценить степень влияния 

показателя А.,, на процесс сбивания ягод барабаном. 
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С учетом того, что высота растений составляет 15 - 25 см [1], 
рассмотрим случай, при котором осуществляется сбивание ягод с 
растений высотой п р < 0,,/2+Ь,, и 1-устотой 40 шт/м" [1 ] . 

В начале технологического процесса планка барабана внедря
ется в ягодный покров по трохоиде АоА|А 2 Аз и при установившемся 
режиме работы обработка растений происходит на ее участках 
В о В , В 2 В 3 , С 0 С 1 С 2 С з и т.д. (рис. 3), смещенных друг от друга на ве
личину А,„ которую можем определить из следующего выражения: 

2к-Кп 

А„= У М 1 „ = у — ~ , мм, (7) 

где А п - подача на планку, мм; 7 П - число планок барабана, 
расположенных в одной плоскости действия; г л - время одного обо
рота планки , с. 

Анализируя вы
ражение (7) мож
но сделать вывод, 
что показатель А П 

является факто
ром, позволяю
щим в широких 
пределах регули
ровать подачу на 
планку А,„ что 

позволяет выбрать оптимально возможное количество воздействий 
планок на растение, соответствующее требуемому качеству отделе
ния я г о д . Обработка растений происходит в пространстве вращаю
щихся планок, объем которого можно определить по формуле 

" 7 7 7 " ~ 7 7 7 7 7 7 ~ 

Рис. 3. Схема к определению режима работы 
устройства для отделения ягод клюквы 

-у б II 

' / „ , М /с, (8) 

г 'Де я А Щ „ у г . - площадь обработанных растений при подаче на 
планку за один оборот барабана (см. рис. 1), м 2 ; г*~ количество пла
нок на барабане. 

5 

г д е хА,„,, площадь А А1А2С0; 
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.V,;,,,- площадь нижней части трохоиды, которую определим 
по следующей формуле 

К *<Р 

1 
+ Кп (1 - сода)) 

+ — з ш ^ - з п к р - з т 2 (р)-(1(р 

К И 1 1 (Ю) 

Л, Л, " 2 " " Я Я„ 2 

Подставив в формулу (8) значение 5, получим 

У п = о у '"п'^п, м/с. ( П ) 

Из данного выражения следует, что объем пространства вра
щ а ю щ и х с я планок, в котором происходит сбивание ягод с растений 
(а, следовательно, и качество отделения ягод) ? зависит напрямую от 
параметров барабана. Оптимальные значения их мы можем опреде
лить . 
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