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Рациональное использование воды, охрана гидросферы от загрязнений — одна из 
наиболее важных экологических проблем человечества. В агропромышленном комплексе 
на технологические нужды потребляется огромное количество воды. Решение проблем 
охраны и рационального использования водных ресурсов неразрывно связано с проведе
нием комплекса мероприятий по предотвращению загрязнения водных источников и поч
вы в результате сброса в них стоков, нарушения правил хранения и применения удобре
ний, химикатов, нефтепродуктов, а также других, опасных для окружающей среды, ве
ществ. Производство экологически чистых продуктов, охрана окружающей среды должны 
стать нормой, а игнорирование природоохранных мероприятий — экономически невыгод
ным. В рыбном хозяйстве от загрязнения водных источников гибнет рыба, снижаются её 
товарные качества, уменьшается продуктивность водоёмов и т.д. Непредсказуемы по
следствия для здоровья человека и от употребления в пищу продуктов, произведённых в 
экологически загрязнённых условиях. Вода должна отвечать требованиям эпидемической 
безопасности, иметь безвредный химический состав, быть благоприятной по органолеп
тическим свойствам.

Величина предельно допустимой концентрации вредных веществ в воде определя
ется санитарно-токсикологической безопасностью и приводится в строительных нормах и 
правилах, стандартах на питьевую воду, воду на технологические нужды [1,3,4]. Спуск во
ды в водоем без очистки возможен при следующем условии (У):

у = 1
с,

пдк; -< и

где С,. — обнаруженная концентрация i-ro вредного вещества, м г /м 3 ; ПДК. - предельно 

допустимая концентрация соответствующего вещества, м г /м 3 ; / = 1 ...л -  количество за
грязнителей, относящихся к одной группе вредности.

Обеззараживание различных загрязнителей воды можно рассматривать как произ
водственный технологический процесс, на осуществление которого необходимы инвести
ционные вложения в виде затрат на приобретение оборудования, его монтаж, эксплуата
цию, обслуживание, ремонт и демонтаж.

В ряде технологических процессов очищенная вода может использоваться повторно 
при условии ее соответствия необходимым требованиям. Высокую степень обезврежива
ния сточных вод обеспечивает применение электрохимических технологий их очистки. Эти 
технологии позволяют очищать разнообразные по составу стоки промышленных предпри
ятий и сельскохозяйственных организаций, включающие такие загрязнители как: нефте
продукты, жиры, красители, железо, соли тяжелых металлов, другие соединения органиче
ского и неорганического происхождения, а также обеззараживать их от болезнетворных 
микроорганизмов. Очистные сооружения при этом являются очень компактными, потреб
ляют небольшое количество электроэнергии и могут размещаться непосредственно в про
изводственных цехах. По электрохимической технологии могут создаваться высокоэффек
тивные локальные очистные комплексы с замкнутым водооборотным циклом. Возможен 
возврат в производство и ценных компонентов, содержащихся в отходах. В числе преиму
ществ электрохимической технологии по сравнению с другими способами очистки сточных 
вод — более высокая степень очистки, меньшие энергозатраты, простота обслуживания, 
отсутствие реагентов, возможность создания оборотных систем водоснабжения.

Оценка уровня очистки воды осуществляется посредством следующих показате
лей — коэффициента очистки сточных вод ( к в), производительности ( Q B), экономично

сти ( Э в), эффективности ( Э св) [1, с.110]. Коэффициент очистки воды зависит от ряда 
показателей, в числе которых основными являются содержание в очищенной воде взве
шенных, растворимых веществ, водородный показатель p H , общая и карбонатная жест
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кость воды, температура и другие. Производительность очистки функционально зависит 
от коэффициента очистки сточных вод Q B =  f ( k в) .

Экономичность обеззараживания сточных вод определяется по следующей 
формуле [2]:

Э в =  Э у-  Э 0+ Ц А ,

где Э у — общий ущерб, наносимый биосфере загрязнениями; Э 0— приведенные затра

ты на годовой объем мероприятий по доведению выбросов до нормы предельно допус
тимой концентрации; Ц — эффект от утилизации вторичных ресурсов (нефтешлам, ме
таллы, удобрения, повторное использование воды и т.п.); А — годовой объем утилизи
руемых вторичных ресурсов.

Экономичность процесса очистки 1 м3 воды также может определяться как отноше
ние уменьшения размеров выплат в виде экологического налога к общей величине затрат 
на эксплуатацию очистных сооружений и удорожания основного производства, связанно
го с работой очистной системы [1, с.104];

S c .A(«/i -« « )Г} _____ <=1_______________ *
в т 1

£ 3 . , + ( Е + Д ) К ± £ З вДЕ
к=1

где с ,— нормативный ущерб от сброса в гидросферу загрязнителя на единицу объема 

неочищенной воды, руб/усл.м3; Д  — коэффициент относительной экологической опасно
сти /'-го элемента; а п . а п— количество /-го элемента в единице объема воды до и после 
очистки; з — издержки /-го вида, необходимые для эксплуатации очистного оборудова-«У
ния на единицу объема очищенной воды; 3<t — изменение к-го вида издержек на единицу 
продукции основного производства, связанные с системой очистки; Е — коэффициент 
процентной ставки за кредит; п Б — норма амортизации, с учетом срока службы

(1 + Е)'--1
очистного оборудования; t — срок службы очистных сооружений, лет; к  —  капитало
вложения в систему очистки воды, руб/м3; V — объем расходуемой воды на единицу 
продукции, м3/руб.

Если система очистки воды влияет на выполнение производственной программы, 
т.е. снижает выпуск товарной продукции, прибыль от ее реализации, тогда экономичность 
очистки воды определяют по следующей формуле:

* Т С . Д К - а , 2)
эв=_ -----а----------- 7--------- ’

П13„+(Е+Д)К]±13,*+ДП
jm  1

где Д П - снижение прибыли от реализации на единицу продукции, в связи с ее удорожа
нием или уменьшением ее объемов производства.

Оценка показателя эффективности или сравнительной чистой дисконтированной 
стоимости за срок службы очистных сооружений проводится по следующей формуле:

Э =
АД 

Е +R
- Д К .

где дд — среднегодовой доход от внедрения системы очистки воды; д к  — дополни
тельная величина капиталовложений на внедрение системы очистки воды по сравнению 
с базовым вариантом.

Срок окупаемости собственных капиталовложений (Т )  не должен превышать сро
ка службы очистного оборудования:

Т = — </,  
АД
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Срок возврата капитала:

Т к =

где Р вк— коэффициент возврата капитала:

lg(l + — )

lg(l + E)
АДР„ =
АК

Е-

Эколого-охранные мероприятия могут быть экономически оптимизированы. Для этого 
следует оценить изменение затрат на производство продукции или на оказание услуг от рос
та загрязнений окружающей среды или изменения затрат на очистку её от загрязнений.

В первом случае Y\ =  f ( x ) ,  где х -  изменение концентрации загрязнений (при их
отсутствии х = О, Y\ = 0 )•

Величина роста затрат на производство или услуги от загрязнения среды определя
ется скоростью изменения производной Y' = 4 f(x ) .

1 dx
Во втором случае у2 = у(х)-

Здесь х (концентрация загрязнений) изменяется от х п до х \ , где х \  стремится к
нулю, но определенная концентрация загрязняющих веществ остаётся.

Величина роста затрат на уменьшение загрязнений окружающей среды определя
ется производной у' _ d(?(х) .

2 dx
Минимум суммарной кривой Y  будет иметь место в точке пересечения кривых yj и у;.
Преимущества методов электрообработки в системах водопотребления агропро

мышленных предприятий заключаются в невысокой стоимости оборудования и малых 
эксплуатационных расходах. В частности, расход электроэнергии составляет от 0,1 до 3,5 
кВтч на 1 м3 воды в зависимости от состава и количества загрязнений. Окупаемость за
трат на очистку не превышает 3,5-4 года.
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Е.Г. Крылова, к.э.н., доцент, Н.А. Логвинович

Взаимоотношения с потребителями являются приоритетными в системе маркетин
говых коммуникаций, в соответствии с этим предприятия все в большей степени заинте
ресовываются в маркетинговой ориентации на потребителя. В современной экономике 
движущей силой хозяйственного развития становится стремление предприятий макси
мально удовлетворить потребительский спрос в товарах и комплексных услугах. Разви
тие белорусской экономики характеризуется увеличением конкуренции, повышением 
сложности рыночных отношений и интеграции белорусских предприятий в мировую фи
нансово-экономическую систему. Эти процессы поставили перед белорусскими предпри
ятиями ряд новых требований, наиболее существенными из которых является необходи
мость принятия точных, качественных и своевременных маркетинговых управленческих
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