
железа, меди, цинка и кобальта, синтезированные сотрудниками НИИ ПФП БГУ, не обладают токси­
ческим действием на организм лабораторных и сельскохозяйственных животных. Вместе с тем 
скармливание «Тетрасти.ма» телятам молочного периода позволило получать дополнительно 10,4-20 
% прироста в опытных фуппах телят по сравнению с контрольными, которые получали пойло без 
добавок микроэлементов. Заболеваний телят незаразными болезнями в опытных группах не было за­
регистрировано, в контрольной - две головы переболели легкой формой бронхопневмонии и одна 
голова -  гастроэнтеритом [5, 6, 7,9].

Заключение

Применение микроэлементов в качестве кормовых добавок позволило организму животных более 
рационально использовать питательные вещества потребляемых кормов. Это объясняется тем, что у 
животных, особенно жвачных лучше развиваются преджелудки, в которых микрофлора более актив­
но расщепляет труднопереваримую клетчатку в легкоусвояемые углеводы. Кроме того, стимуляция 
развития микроорганизмов преджелудков жвачных приводила к тому, что после отмирания они про­
ходили через желудочно-кишечный тракт, переваривались в нем и являлись источником полноценно­
го микробиологического белка.

Микроэлементы, применяемые в рационах в различных сочетаниях и дозах, способствуют улучше­
нию обмена веществ в организме, усвоению из рациона питательных веществ, что выражается более 
высокими среднесуточными приростами по сравнению с контрольными группами. Биохимические и 
мор11юлогическис показатели крови подопытных животных свидетельствуют о более высокой рези­
стентности молодняка в опытных фуппах по сравнению с контрольными. Молодняк опытных фупп 
меньше страдал от незаразных болезней, давал более высокие приросты, чем в контрольных группах.
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УДК 541.133.08:519.8
К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ МОЮЩИХ РАСТВОРОВ 

Исаеня Н .В ., к. т. и., доцент
У О «Белорусский государственный аграрный технический университ ет »  

г. Минск, Республика Беларусь

Рассмотрен вопрос определения настроечных параметров прибора измерения концентрации мою­
щих растворов на основе их электропроводности с учетом компенсации влияния температуры на 
процесс измерения
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Введение

Первостепенное влияние на эффективность процесса очистки молочного оборудования, двигате­
лей внутреннего сгорания при их ремонте и т. д, оказывает концентрация растворов синтетических 
моющих средств (СМС). Только при оптимальной концентрации можно обеспечить регламентируе­
мое качество очистки и исключить перерасход СМС. Т.к. растворы СМС являются.электролитами, то 
за основной информационный параметр их концентрации целесообразно принять проводимость, ко­
торая представляет величину обратную удельному сопротивлению и измеряется в (сименс/см). Кроме 
того кондуктометрический метод измерения электропроводности растворов широко применяется в 
кондитерской промышленности, крахмало-паточном производстве, сахарной промышленности ит. д., 
т. к. их жидкие продукты тоже принадлежат к проводникам второго рода, т.е. электролитам.

Основная часть

Концентрацию электролитов можно определять путем измерения их проводимости. Однако прово­
димость зависит также и от температуры раствора. Так для СМС при изменении температуры с 20" С 
до 70” С проводимость может изменяться в 2-3 раза. Но при постоянных значениях концентрации N 
проводимость раствора Л" при изменении температуры Т определяется линейной зависимостью [1].

х  =  +  (1)
где лО-проводимость при 7'=0”С, А:-температурный коэффициент проводимости. Из данной за­
висимости следует

X =  л-о|^1 + - ^  г  ̂  =  л:0(1 +  а Г )

Тогда значение проводимости, приведенное к 0“С, определяется выражением

х0 = -, , -г (2)\ + а Т
В то же время при постоянной температуре концентрация N через проводимость X  выражается 

зависимостью [2]

N  =  ах^ + Ь х  +  с  ,
где а, Ь, с -  постоянные коэффициенты. Тогда при значениях температуры Т-ТО  приведенных к 0“С 
проводимость х=х0 и значение концентрации будет

N  =  а  + Ъ х О  + С ,
Подставив в последнее выражение вместо хО его значение со]'ласно выражения (2) получим

N = - ---------- -Т +  :------ г  +  (3)
(\  +  а Т )~  \ +  а Т

Таблица — Общий вид матрицы проводимости раствора
N. г/л 
Т,°С

Л/, Хг /VI Л',.

т, А'„ Х п .'('п АГ,.»
Тг АГг. X:! Х2т

V А]1 А]2 А11 Л1т

Тп А'п1 Хп2 Хт А'пт

Чтобы получить значение концентрации N  соответствующего раствора по выражению (3) необхо­
димо знать температуру Т и его коэффициенты а, Ь, с, а  . Последние можно получить на основании 
экспериментально полученной матриць[ проводимости конкретного раствора, которая имеет вид 
табл.I, где -проводимость при постоянной концентрации (столбец) и конкретной температуре 
(строка). Согласно метода наименьших квадратов наилучшая аппроксимация экспериментальных 
данных выражением (3) будет при условии минимальной разности суммы квадратов отклонений 
между истинными значениями концентрации /Ч и расчетными по данному выражению (3), т. е
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;=1 > 1 (1 + аТ,У (1 + аТ,)
+ С - К ; (4)

Чтобы найти а. Ь, с»  а  при которых достигается минимум суммы квадратов отклонений необходимо 
взять частные производные выражения (4) по а, Ь, с н а  и приравнять их нулю. В результате математи­
ческих преобразований будет получена система четырех громоздских нелинейных уравнений относи­
тельно неизвестных а. Ь,с и а , аналитическое решение которых является трудно решаемой задачей.

Поэтому целесообразно используя средства вычислительной техники можно попытаться решить 
данную задачу разбив ее на несколько этапов. Где вначале используя линейную зависимость концен­
трации от температуры согласно формулы (1) можно привести значения проводимостей x̂  ̂ (таблица
1) к постоянной температуре Т=0°С, где они будут иметь новые значения xр̂  ̂ Далее на основании 
полученной матрицы по выражению N  ̂ =а^хр^^+Ьр^ррЛ-о  ̂ методом наименьших квадратов можно 
определить коэффициенты а̂ , и с̂  для фиксированных значений концентрации. Затем из множест­
ва найденных коэффициентов а, Ъ п с путем обработки матрицы можно найти такие, при которых 
суммарная ошибка в % между истинными значении концентрации взятыми из табл. 1 и полученны­
ми по выражению Л'у =а^xр^‘■^Ь̂ р^̂ +с  ̂ будет минимальной.

Заключение

На основании экспериментально полученной матрицы проводимости раствора в зависимости от 
концентрации и температуры предложен способ расчета коэффициентов настройки прибора для из­
мерения концентрации раствора с устранением влияния температурной погрешности на значения 
концешрации.
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ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ХРАНИЛИЩА ДЛЯ ЖИДКОГО НАВОЗА
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В настоящее время большую проблему в республике занимает утилизация навоза. В статье приве­
дено обоснование выбора хранилища для жидкого навоза, а также заключение по данному виду хра­
нилища.

Введение

В последнее время паблюдаеггся тенденция строительства и модернизация коровников, улучшение пого­
ловья стада. Вновь проектируемые фермы рассчитаны на содержание более 25 дойных коров, а.для круп­
ных хозяйств проектируются современные комплексы с молочным поголовьем до 800 коров, В таких ко­
ровниках применяются самые современные технологии заготовки и раздачи кормов, удаления и утилизации 
навоза, регулирования микроклимата, средств машинного доения и первичной обрабагки молока. Основной 
способ содержания коров — беспривязный на щелевых полах с удалением навоза дельтаскреперами с по­
следующим хранением в бетонных или стальных навозохранилищах [1]. Современные конструкции храни­
лищ должны выполнять функцию не только хранения навоза, но и поддерживать физико-механические 
свойства и качество хранимого навоза, а также о^спечивагь от вредного воздействия на окружающую сре­
ду. В соответствии с директивами Европейского союза разработан закон охраны водных ресурсов, по кото­
рому навозохранилище, находящееся на ({)ерме, должно вмещать восьмимесячный запас навоза [2].

Основная часть

Основными факторами за1'рязнения воздушного бассейна, почвы и водоемов животноводческими 
предприятиями являются вентиляционные выбросы, навоз, моча, техническая вода и дезинфици­
рующие средства, используемые при проведении ветеринарно-санитарных мероприятий.
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