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Введение 
Сложность сельскохозяйственного производства требует вклю-

чения в сферу управления отраслью всех современных научных 
достижений в области экономики, автоматики и вычислительной 
техники. Особенно это касается управления системами, функцио-
нирующими в условиях постоянной необходимости принятия и 
выполнения оперативных решений. Примером таких систем может 
служить комплекс машин, функция которых, как правило, реализу-
ется в условиях достаточно жестких ограничений на сроки прове-
дения работ, допустимые потери и ресурсы производительных сил 
(труд, техника). 

 
Основная часть 

На всех этапах планирования работы агрегатов и комплексов 
машин в сельскохозяйственном предприятии наиболее приемлемо 
использование математического моделирования, основанного на 
теории исследования операций и позволяющего описать все основ-
ные связи, характеризующие производственный процесс, а также 
раскрыть его внутреннюю логику, обнаружить качественно новые 
связи и закономерности. 
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В соответствии с математической моделью (ММ) многокритери-
альной задачи формирования рационального комплекса машин [1, 3]: 

, , , , , ,MM n V U L H f=< >                        (1) 
определим составляющие математической модели многокритери-
альной задачи выбора рационального состава и режима работы 
комплекса машин: тип задачи (n) – многокритериальный выбор; 
множество вариантов (V) – ВМА комплексов машин; множество 
критериев (U) – 

оптDN , М, Θ , З, S, PI; шкала оценок (L) – соответ-
ственно единиц измерения каждого критерия; система приоритетов 
(H) – все критерии принимаем равнозначными на выходном мно-
жестве альтернативных вариантов; правило решения (f ) – форми-
рование выходного множества альтернативных вариантов по мето-
ду Парето и с учетом ограничений, выбор по минимальному значе-

нию относительного удаления от цели ijsfµ ′ . 
Алгоритм выбора рационального состава и режимов работы 

комплексов машин реализован с помощью программных средств 
для ПЭВМ. Алгоритм предусматривает следующую последова-
тельность решения задачи [2]: 

1. Формирование начального множества альтернативных вари-
антов, исходя из условий модельного или конкретного сельскохо-
зяйственного предприятия. 

2.  Сужение начального множества до выходного множества 
альтернативных вариантов, используя метод Парето и ограничения: 

– выполнение операции в наиболее целесообразные агротехни-
чески обоснованные сроки 

,
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– равенство производительностей всех звеньев технологической 
линии 
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– ограничение числа машин определенных марок их наличием в 
хозяйстве 
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где  jsN – количество агрегатов js-типа в сельскохозяйственном 
предприятии; 

   TEk
N – количество транспортных агрегатов k-типа в сельско-

хозяйственном предприятии.  
3. При выполнении заданного объема механизированных работ 

разными по составу агрегатами, распределение объемов работ ме-
жду ними производим с использованием нелинейного программи-
рования, решая оптимизационную задачу методом геометрического 
программирования.   

4. Сравнение вариантов из ВМА по величине относительного 
удаления от цели  
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где 
oптDN – относительное количество нормо-смен;  

     M  – материалоемкость, кг/га;  
      Q  – затраты топлива, кг/га;  
      З  – затраты труда, ч/га;  
      S  – прямые эксплуатационные затраты, у.е./га. 

5. Выбор рационального варианта, которому соответствует мини-

мальное значение удаления ijsfµ ′ . 
 

Заключение 
Модель позволяет описать зависимости, характеризующие про-

текание механизированных процессов, и определить, какие агрега-
ты, составленные из имеющихся в сельскохозяйственном предпри-
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ятии машин, должны быть назначены на соответствующие опера-
ции так, чтобы выполнить весь объем работ в агротехнически до-
пустимые сроки при минимальных ресурсозатратах. 
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Рост населения планеты порождает возрастающую потребность 

в продуктах питания. Для удовлетворения этого спроса, в мире 
внедряются совершенные и сложные технологии земледелия, кото-
рые позволяют получать больше урожая с единицы площади. Кро-
ме того, благодаря использованию новых технологий снижаются 
издержки производства, получается больше прибыли.  
Важнейшим направлением совершенствования производства в 

растениеводстве является оптимизация текущих затрат. Поэтому 
особое значение имеет использование высокоэффективных ресур-
сосберегающих технологий [1, 2]. Они не только позволяют сни-
зить экологическую нагрузку на окружающую среду в масштабах 
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