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Согласно расчетам, одна секция роторного клубневысевающего 
аппарата должна обеспечивать производительность  до 0,35 га/ч,  
при глубине посадки – 8-14 см, ширине захвата – 70см и рабочей 
скорости - 1,5-2,5 м/с. 

 
Заключение 

1. Использование  роторного клубневысевающего аппарата с одно-
временным внесением жидких минеральных удобрений позволяет:  

 - производить более точную посадку клубней по направлению и 
длине рядка;  

- снизить  затраты труда при посадке клубней,уменьшить расход 
жидких минеральных удобрений за счет их локального внесения.  
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Введение 

Исследование работы дождевальных насадок является ключе-
вым моментом в понимании процесса образования искусственного 
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дождя. В первую очередь это является важным при разработке но-
вых дождеобразующих устройств, для систем прецизионного (точ-
ного) орошения, которые позволят изменять диаметр капель в за-
висимости от культуры, состояния и степени развития растений, 
почвенного покрова, климатических условий и т.д. 

 
Основная часть 

Диаметр капель искусственного дождя зависит от ряда факто-
ров, основными из которых являются: 

- физико-механические свойства жидкости (воды); 
- геометрическими параметрами дождеобразующих устройств; 
- параметры потока рабочей жидкости. 
Исходя из этого, а также, опираясь на исследования, представ-

ленные в [1], процесс работы дефлекторных дождевальных насадок 
можно представить в виде схемы представленной на рисунке 1, где 
отображены основные этапы образования искусственного дождя, 
начиная с выхода струи из сопла и заканчивая полётом отдельных 
капель. При этом каждый этап описывается сложными математиче-
скими моделями, построение которых позволит довольно точно 
прогнозировать интенсивность, равномерность, радиус орошения. 
В результате на стадии проектирования дожевальных машин есть 
возможность значительно повысить эффективность их дальнейшей 
работы. 
Эволюция плёнки, слетающей с дождевальной насадки, предо-

пределяет последующие характеристики образования искусствен-
ного дождя. Поэтому важно изучить влияние сил на формирование 
жидкой плёнки, чтобы иметь возможность оптимизировать конст-
рукцию дождевальной насадки. В процессе полёта плёнка рушится 
на отдельные части, а затем на капли. 
Форму капель диаметром до 4 мм принято считать шарообразной. 

Капли свыше 4 мм под действием возрастающей разности давлений 
сплющиваются. Это приводит к увеличению коэффициента сопро-
тивления. Капли около 6,5 мм имеют форму неправильного купола и 
при дальнейшем падении распадаются на более мелкие [2]. 
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Рисунок 1 – Схема работы дефлекторной дождевальной насадки 
 
При анализе факторов, влияющих на размер капель, искусст-

венного дождя было составлено критериальное уравнение подобия 
для определения диаметра капель dk с применением второй теоре-
мы подобия: 
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В формуле (1) критерии подобия представлены в виде чисел 
Фруда Fr и Онезорге Oh, которые характеризуют соотношение ме-
жду силой инерции и внешней силой, в поле которой происходит 
движение капли, а также отношение вязкостных сил к силам по-
верхностного натяжения. 
Другими словами число Фруда включает в себя характеристики 

насадки, а число Онезорге – характеристики жидкости (воды) и ок-
ружающей среды (воздуха). 
На рисунках 2 и 3 видно, что критерии подобия зависят от диа-

метра сопла dо, при этом значительное изменение числа Онезорге 
наблюдается при очень малых диаметрах отверстия, а число Фруда 
изменяется плавно. Ре
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Рисунок 2 – Зависимость числа Фруда от диаметра отверстия (напор 40 м) 

 

 

Рисунок 3 – Зависимость числа Онезорге от диаметра отверстия (напор 40 м) 
 
Это можно использовать при проектировании систем прецизи-

онного орошения с разработкой дождевальных насадок с регули-
руемыми параметрами искусственного дождя, принцип работы ко-
торых основан на изменении характеристик насадки (диаметр се-
чения потока, напор). 

 
Заключение 

Таким образом, использование критериев подобия при анализе 
факторов, влияющих на диаметр капель искусственного дождя, по-
зволяет определить дальнейшее направление изучения дождеваль-
ных насадок с регулируемыми гидравлическими параметрами, 
принцип работы которых основан на изменении параметров пото-
ка. В частности, возможность плавного изменения диаметра сече-
ния потока позволит плавно регулировать диаметр капель искусст-
венного дождя. 
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Введение 
Сложность сельскохозяйственного производства требует вклю-

чения в сферу управления отраслью всех современных научных 
достижений в области экономики, автоматики и вычислительной 
техники. Особенно это касается управления системами, функцио-
нирующими в условиях постоянной необходимости принятия и 
выполнения оперативных решений. Примером таких систем может 
служить комплекс машин, функция которых, как правило, реализу-
ется в условиях достаточно жестких ограничений на сроки прове-
дения работ, допустимые потери и ресурсы производительных сил 
(труд, техника). 

 
Основная часть 

На всех этапах планирования работы агрегатов и комплексов 
машин в сельскохозяйственном предприятии наиболее приемлемо 
использование математического моделирования, основанного на 
теории исследования операций и позволяющего описать все основ-
ные связи, характеризующие производственный процесс, а также 
раскрыть его внутреннюю логику, обнаружить качественно новые 
связи и закономерности. 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ

http://www.bsatu.by/



