
4. Необходим четкий и п о л н ы й инструктаж: цель задания , четкая е го постановка , а л 
горитм, метод выполнения работы, объем , сроки выполнения , возможность консультаци
онной п о м о щ и , образец о ф о р м л е н и я , ф о р м а контроля , критерии оценки , при этом важно 
соблюсти единство требований преподавателей к а ф е д р ы . 

5. В течение учебного года к а ф е д р е необходимо анализировать фактический бюд
жет времени студентов , эффективность методов у п р а в л е н и я У С Р С и вносить предложе
ния по корректировке и изменению учебных планов и программ. 

6. Необходимо обеспечение студентов с о о т в е т с т в у ю щ и м и методическими мате
риалами, в том числе У М К п о д и с ц и п п и н а м к а ф е д р ы , м у л ь т и м е д и й н ы м и материалами , 
рекомендациями по в ы п о л н е н и ю У С Р С . 

Р е ш а ю щ а я роль в о р г а н и з а ц и и С Р С п р и н а д л е ж и т п р е п о д а в а т е л ю , к о т о р ы й д о л 
жен работать не со с т у д е н т о м « в о о б щ е » , а с к о н к р е т н о й л и ч н о с т ь ю , с ее с и л ь н ы м и и 
с л а б ы м и с т о р о н а м и , и н д и в и д у а л ь н ы м и с п о с о б н о с т я м и и н а к л о н н о с т я м и . З а д а ч а п р е 
п о д а в а т е л я — у в и д е т ь и развить л у ч ш и е качества с т у д е н т а как б у д у щ е г о с п е ц и а л и с т а 
высокой к в а л и ф и к а ц и и . 

Э К О Н О М И К А « О Б Л А Ч Н Ы Х » В Ы Ч И С Л Е Н И Й 

Е.Г. Г р и н е в и ч , c m п р е п о д а в а т е л ь , А . И , Ш е м а р о в , к . т . н . , д о ц е н т , 
Т .В . Ероховец , с т . преподаватель 

Еще несколько лет назад б ы л и опубликованы суждения весьма авторитетных авто
ров (Д. Грей , М. Стоубрейкер , К. Д е й т и др. ) о необходимости радикальных п е р е м е н в об
ласти управления д а н н ы м и . Они утверждали , что с о в р е м е н н ы м требованиям к информа
ц и о н н ы м системам (пиковая производительность в ш и р о к о м наборе режимов , неограни
ченная масштабируемость , предсказуемость производительности и стоимости , стопро
центная доступность данных, гибкость настройки программной среды , возможность быст 
рого вывода на рынок нового проекта) не отвечает традиционная архитектура реляцион 
ных баз данных и систем управления ими (СУБД) . В настоящее время стало очевидно , 
что для удовлетворения потребностей современного бизнеса в и н ф о р м а ц и о н н ы х техно
логиях одним из наиболее приемлемых вариантов является технология облачных вычис
лений (cloud comput ing) . 

О б л а ч н ы е вычисления называют новым трендом в развитии и н ф о р м а ц и о н н ы х тех
нологий потому, что они позволяют воспринимать вычислительные мощности уже не как 
отдельный компьютер-сервер , с т о я щ и й в здании организации , а как услугу, которая пре
доставляется у д а л е н н ы м дата -центром. В настоящее в р е м я б о л ь ш и н с т в о о б л а ч н ы х ин 
фраструктур развернуто на серверах дата-центра , использующих технологии виртуали
зации . Это фактически позволяет л ю б о м у пользовательскому п р и л о ж е н и ю использовать 
удаленные вычислительные м о щ н о с т и без учёта технологических аспектов . 

Новыми критериями оптимальности систем управления д а н н ы м и , при заданных 
требованиях к производительности приложений , д о л ж н ы стать : пиковая пропускная спо
собность и предельно допустимое время ответа. Д л я этого потребуется м и н и м и з а ц и я а п 
паратных ресурсов и максимизировать согласованность управления д а н н ы м и . 

Для внедрения новых подходов к построению систем обработки данных необходимо 
обоснование их экономической целесообразности . Наиболее критическим параметром 
является оценка вычислительной м о щ н о с т и ( количество и параметры серверов) , тре
бующаяся для обеспечения приемлемых параметров при заданных рабочей и пиковой 
нагрузках. При этом требуется учитывать , что на с о в р е м е н н о м этапе развития вычисли 
тельной техники, требуемые аппаратные ресурсы на определенный продолжительный 
срок работы системы не могут быть с ф о р м и р о в а н ы при п о м о щ и одноразовой инвестиции . 

Традиционная архитектура СУБД имеет ряд о граничений : 
- архитектура рассчитана на обеспечение о ж и д а е м о й пиковой производительности , 

которая может в тысячи раз превышать реальную с р е д н ю ю производительность , значи
тельная часть дорогой аппаратуры и многие компоненты дорогого программного обеспе
чения весьма редко задействуются полностью; 
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- при многопользовательском доступе (сотни, десятки тысяч клиентов о д н о в р е м е н 
но) практически невозможно в реальном масштабе времени поддерживать непротиворе
чивость и целостность данных на ф и з и ч е с к о м уровне; 

- невозможно поддерживать гибкость ИС, потому что на всех трех уровнях исполь
зуются разные модели данных и программирования . 

Разработка приложений в рассмотренной архитектуре подчиняется двум основными 
принципам: во-первых, весь доступ к данным полностью контролирует СУБД, во-вторых, ос
новная часть логики приложений должна выполняться внутри СУБД (непосредственно над 
данными), что ухудшает масштабируемость, предсказуемость и гибкость систем управления 
данными, приводит к удорожанию и усложнению СУБД и всей системы в целом. 

В качестве альтернативного варианта предлагается архитектура И С , использующая 
облачные вычисления . На всех уровнях создания альтернативной архитектуры можно 
использовать относительно д е ш е в у ю аппаратуру и обеспечивать неограниченную мас
штабируемость . Высокая надежность поддерживается возможностью выхода из строя 
любого узла на л ю б о м уровне без потери работоспособности системы. На нижнем уровне 
это возможно из-за репликации и слабой согласованности данных, на верхнем - за счет 
работы узлов без сохранения состояния . 

Множество ИТ — экспертов пророчат облачным вычислениям очень большие пер
спективы, особенно в области развития Интернет-бизнесов . О б о б щ и м преимущества об 
лачных вычислений : 

1 . Высокий уровень виртуализации . Пользователь, развернув свое приложение , не 
задумывается о таких проблемах, как аппаратные средства, их поддержка , необходимое 
программное обеспечение . О н д а ж е не задумывается о том , на каких именно м а ш и н а х 
исполняется его приложение . 

2. Возможность запуска множества копий приложения на многих виртуальных ма
шинах представляет преимущества масштабируемости : количество экземпляров прило
жения способно практически мгновенно увеличиваться по требованию необходимости 
обеспечения производительности в зависимости от нагрузки на СУБД. 

3. Дата -центры управляются п р о ф е с с и о н а л ь н ы м и с п е ц и а л и с т а м и , о б е с п е ч и в а ю 
щ и м и круглосуточную поддержку функционирования виртуальных м а ш и н . В случае отказа 
любой из систем или всей стойки /сервера, благодаря распределению приложения на 
множество копий , приложение все равно продолжит с в о ю работу. Это создает опреде
ленный высокий уровень надежности и отказоустойчивости функционирования системы. 

4. Одним из основных преимуществ облачных вычислений является отсутствие не
обходимости закупать все соответствующее оборудование и П О , а затем поддерживать 
их работу, т.е. существует возможность сокращения объема требуемых начальных вло
жений и, как следствие, сокращение стоимости вложения. 

Казалось б ы , преимущества облачных вычислений настолько очевидны , что все 
компании в скором будущем массово перейдут на использование этого вида технологий . 
Однако существуют некоторые п р о б л е м ы , с которыми сталкиваются как производители 
систем облачных вычислений ( vendors c loud comput ing ), так и бизнес -пользователи : 

1 . Потребность в компромиссе между функциональными возможностями и эксплуа
тационными расходами. И н т е р ф е й с ы существующих облачных сл ужб намного б о л е е ог
раничены, чем в традиционных системах. В них поддерживаются минималистские языки 
запросов и о граниченные гарантии согласованности данных . 

2. Невозможность достижения высокого уровня управляемости , что объясняется ог
раниченным человеческим вмешательством, значительным д и а п а з о н о м рабочих нагрузок 
и разнообразием совместно используемых инфраструктур . 

3. Практически отсутствует определенная культура потребления аутсорсинговых 
услуг, что связано с боязнью лишиться контроля над ИТ-ресурсами , опасениями насчет 
гарантии сохранности и защиты переданной информации и представлением о дата -
центре л и ш ь как о площадке для размещения оборудования . 

4. Теоретически возможно появление глобальной сверхкомпании , обеспечивающей 
облачные вычисления , которая будет координировать и контролировать все вычисления 
в мире. О д н а л и ш ь возможность такого с о б ы т и я отпугивает многих клиентов . 

5. Государство, на территории которого размещен дата-центр , может получить дос
туп к любой информации , которая в нем хранится . Например , по законам С Ш А , страны 
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где находится п р е в а л и р у ю щ е е количество дата -центров , компания-провайдер д а ж е не 
имеет права разглашать факт передачи конфиденциальной и н ф о р м а ц и и кому-либо, кро
ме своих адвокатов . 

Существенной сложностью при решении вопроса о применении облачных вычисле
ний является проблема перехода от реально с у щ е с т в у ю щ е й системы, созданной с ис
пользованием традиционных подходов , к новой технологии . Во многих о б л а ч н о п о д о б н ы х 
проектах присутствуют «тяжелая» часть, например банковская А Б С , и «легкая» — много 
численные серверы приложений , то, что о б ы ч н о масштабируется горизонтально. Грань 
между этими решениями в части их требований к ИТ-инфраструктуре оказывается почти 
непреодолимой . О ч е н ь с л о ж н о удовлетворить требования заказчика , который ж е л а е т 
сделать свою инфраструктуру более однородной и при этом сократить расходы. На рынке 
облачного ПО не представлены пока системы коннекторов, с в я з ы в а ю щ и х о б л а ч н ы е и 
традиционные системы. В связи с э тим , в первую очередь , возможно эффективное при
менение облачных технологий для новых проектов (стартапов) . 

В с о в р е м е н н о м экономическом окружении , во в р е м я Мирового экономического и 
финансового кризиса, роль стартапов велика как никогда. Во-первых, они сильно ориен
тированы на потребителя , в отличие от «неповоротливых» гигантов отрасли, занятых со
кращением издержек и «ужиманием» проектов. В новой экономической ситуации именно 
стартапы с п о с о б н ы найти свою нишу со сверхприбылью. Во-вторых, у д о р о ж а н и е денег 
привело к достаточно сильному у м е н ь ш е н и ю инвестиций , которые теперь будут направ 
лены тем , кто сможет их использовать максимально эффективно . Возможно , что вскоре 
после кризиса экономику ждёт заметный бум стартапов , направленных, например в сфе
ру Интернет -индустрии . 

Новые технологии, используемые при создании информационных систем, представ
ляют собой очередной виток спирали развития вычислительной техники и программного 
обеспечения на новом технологическом уровне, который обеспечивает на разных этапах 
эффективный переход от централизованных систем к децентрализованным системам и 
обратно. Обычно эти переходы сопровождаются возможностью получения значительного 
экономического эффекта . Поэтому стоит обратить на них пристальное внимание. 

П Р О Б Л Е М Ы И Н Ф О Р М А Т И З А Ц И И Д Е Я Т Е Л Ь Н О С Т И 
У Ч Р Е Ж Д Е Н И Й О Б Р А З О В А Н И Я 

О .Ю. Д у д а р к о в а , ст. преподаватель 

Роль с о в р е м е н н ы х и н ф о р м а ц и о н н ы х технологий в работе высших учебных заведе
ний непрерывно возрастает . Наряду с т р а д и ц и о н н ы м и направлениями их развития , с в я 
занными с процессами автоматизации финансово -экономической деятельности вуза, д л я 
современных учреждений о б р а з о в а н и я характерно п р и м е н е н и е и н ф о р м а ц и о н н ы х систем, 
автоматизирующих процессы сбора, хранения и обработки и н ф о р м а ц и и учебных отделов 
и деканатов . Информационная поддержка эффективного управления учебным процессом и 
финансово-хозяйственной деятельностью вуза может быть обеспечена при помощи специ
альных инструментальных средств. 

При принятии решения о приобретении и внедрении автоматизированной системы 
руководство организации должно учитывать следующие критерии: 

- п о л н о е соответствие и динамичная поддержка отечественной законодательной базы; 
- с р о к и внедрения ; 
- у д о б н а я настройка печатных ф о р м ; 
- э р г о н о м и ч н ы й интерфейс ; 
- в о з м о ж н о с т ь интеграции приложений и данных различными с и с т е м а м и ; 
- з а т р а т ы на приобретение и внедрение и н ф о р м а ц и о н н о й с и с т е м ы . 
На сегодняшний день на рынке и н ф о р м а ц и о н н ы х продуктов данного типа в Респуб

лике Беларусь и странах С Н Г представлена единственная и н ф о р м а ц и о н н а я система 
«Галактика Управление Вузом» , разработанная корпорацией «Галактика». 

1 7 9 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ




