
троэнергии на п л о щ а д к е с одной В Э У и с к о э ф ф и ц и е н т о м ее полезного действия около 
0,25, о ц е н е н примерно в 5 ,5 -9 ,0 млрд . кВт-ч . 

Первая ветроустановка в С Н Г м о щ н о с т ь ю 1,5 МВт , б ы л а построена и запущена в 
мае 2011 г. около д . Грабники в Новогрудском районе Республики Беларусь. Она дости ­
гает в высоту 81 метра, а длина каждой ее лопасти — 40 метров . Производитель — ки ­
тайская компания H E A G . Запуск В Э У приурочили к 80 -летию создания белорусской энер ­
госистемы. Д а н н а я площадка оказалась наиболее э ф ф е к т и в н о й , так как среднегодовая 
скорость ветра здесь достигает 7 м/ с. Ожидается , что д а н н а я ВЭУ, будет нести номи­
нальную нагрузку около 3 месяцев в году, все остальное время — работать на «скользя­
щих параметрах» . Это позволит экономить порядка 30 млн руб. ежемесячно . Стоимость 
всего самого проекта составляет почти 13 млрд руб. Проектная мощность только одной 
такой ВЭУ — 3 млн. кВт-ч . Этого вполне достаточно , ч тобы обеспечить население Ново -
грудка электроэнергией , или 10 % потребности в энергии всего Новогрудского района. 

Т а к и м образом , полученные д а н н ы е позволяют сделать вывод о том, что Республи ­
ка Беларусь обладает достаточным ветроэнергетическим потенциалом для экономически 
обоснованного внедрения ВЭУ. При строительстве комплексов на основе ВЭУ установ­
ленной м о щ н о с т ь ю 2,5 М В т потребуется меньшее количество площадок д л я д о с т и ж е н и я 
необходимой выработки электроэнергии и при этом сохраняется достаточное количество 
площадок для внедрения В Э У м е н ь ш е й установленной м о щ н о с т и С учетом особенно­
стей рельефа и средних скоростей ветра наиболее п е р с п е к т и в н ы м и для развития ветро­
энергетической отрасли на территории Республики Беларусь являются районы с абсо­
лютными отметками 200 м и более над уровнем моря . На этих территориях на высотах 
8 0 - 1 0 0 м и в ы ш е от поверхности земли целесообразно располагать оси роторов В Э У уста­
новленной мощностью 1,5-2,5 МВт. Д л я территорий с а б с о п ю т н ы м и отметками ниже 200 м 
могут решаться локальные задачи выработки электроэнергии ВЭУ меньшей мощности 

Проведенная оценка В Э П площадок для р а з м е щ е н и я В Э У в Д з е р ж и н с к о м районе 
Минской области подтверждает правильность их в ы б о р а С о о р у ж е н н ы е в этом районе 
ВЭУ и ВЭС способны обеспечить п л а н и р у е м у ю выработку электроэнергии . Как показы­
вают многолетние расчетные д а н н ы е , полученные б л и ж а й ш и м и пунктами приземных ме­
теорологических наблюдений (в Дзержинском районе н а б л ю д е н и я не производятся) , с 
учетом абсолютных отметок над уровнем моря и абсолютных отметок рельефа и приме­
нением предложенной методики расчета средние годовые ф о н о в ы е скорости ветра на 
высоте 10 м от поверхности земли д о л ж н ы составлять не менее 4,0 м/с, расчетная же 
скорость на высоте 100 м — н е м е н е е 6,8 м/с. 

Откорректированный подход к оценке В Э П , правильное использование и н ф о р м а ц и и 
б л и ж а й ш и х пунктов приземных метеорологических н а б л ю д е н и й при проведении монито­
ринга параметров ветра позволят избежать грубых о ш и б о к при обосновании энергоэф­
фективности внедрения ветроэнергетического оборудования . Эти вопросы о с в е щ е н ы в 
макете Атласа ветров Республики Беларусь. В нем также представлены разнообразные 
статистические материалы по параметрам ветра, о п и с а н ы методические требования к 
р а с ч е т а м и оценке В Э П , адаптированные для условий Республики Беларусь . Создание и 
применение Атласа ветров Республики Беларусь будет способствовать о б е с п е ч е н и ю со­
временного технологического уровня при выборе и оценке площадок р а з м е щ е н и я ВЭУ и 
В Э С на территории а грарных районов н а ш е й страны, с н и ж е н и ю ф и н а н с о в ы х и в р е м е н ­
ных затрат на проектирование В Э У и ВЭС и выбор конкретных мест их размещ ен ия . 

О С Н О В Н Ы Е Н А П Р А В Л Е Н И Я Н А У Ч Н О Г О О Б Е С П Е Ч Е Н И Я 
М Я С Н О Й О Т Р А С Л И Р Е С П У Б Л И К И Б Е Л А Р У С Ь 

С В . О с н о в и н , к.с.-х.н, доцент, М .С . Н а з а р о в а , ст. преподаватель 

Главным рычагом экономической политики мясной отрасли должна стать заинтере­
сованность товаропроизводителей в результатах своего труда и э ф ф е к т и в н о м производ­
стве. Положительным ф а к т о р о м прошедшего периода следует считать то, что руководи­
телями , специалистами хозяйств и многими ф е р м е р а м и б ы л и приобретены неплохие 
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знания и опыт работы в условиях рынка. Появились руководители , с п о с о б н ы е выживать в 
условиях нестабильности , смело и нестандартно р е ш а ю щ и е с л о ж н ы е задачи . Сейчас 
многое зависит от грамотного управленческого звена. Эффективно управлять производ­
ством могут лишь с п е ц и а л и с т ы , и м е ю щ и е п о м и м о сельскохозяйственного образования 
глубокие знания в экономике , и н ф о р м а ц и о н н ы х технологиях, управленческом д е л е , 
у м е ю щ и е самостоятельно принимать р е ш е н и я . В то ж е время н е о б х о д и м о активизиро­
вать работу по о б у ч е н и ю , а также п р о ф е с с и о н а л ь н о й подготовке специалистов агропро­
мышленного комплекса 

Именно на научном обеспечении с у щ е с т в у ю щ и х проблем в отрасли сосредоточено 
сегодня внимание белорусских производителей мясопродуктов . Основная задача отрасли 
на б л и ж а й ш у ю перспективу состоит в н а р а щ и в а н и и собственного производства свинины 
для поэтапного з а м е щ е н и я импорта и о б е с п е ч е н и я продовольственной безопасности 
страны. Все д о с т и ж е н и я науки необходимо испопьзоватъ д л я того, ч тобы предприятие 
успешно работало, приносило доход , иначе ему грозит банкротство. Нужно развивать 
консультационные услуги — так работают многие страны мира, и здесь н а ш и м ученым 
предоставляется б о л ь ш о е поле деятельности . Продовольственное о б е с п е ч е н и е населе­
ния — наиболее сложная проблема мировой экономики и политики . Известно, что произ­
водство мяса сейчас одно из самых актуальных и сложных звеньев в с ф е р е а г р о п р о м ы ш ­
ленного комплекса 

Ситуация последних лет убедительно свидетельствует о т о м , ч т о проблему обеспе­
чения населения мясом практически н е в о з м о ж н о решать без интенсивного развития жи ­
вотноводства и его научного обеспечения во всех хозяйствах независимо от их размеров 
и ф о р м собственности . 

О с н о в н ы м и т е н д е н ц и я м и , о п р е д е п я ю щ и м и мировой спрос и с о о т в е т с т в у ю щ у ю ре­
акцию производителей продукции , в с о в р е м е н н ы й период являются: 

• глобализация, в ы н у ж д а ю щ а я предприятия действовать либо самостоятельно или 
в виде различных ф о р м ассоциаций при постоянном расширении и совершенствовании 
информационного обеспечения ; 

• с о е д и н е н и е п р и н ц и п о в п и т а н и я с н о в е й ш и м и м е д и ц и н с к и м и в о з з р е н и я м и , что 
требует о с в о е н и я а с с о р т и м е н т а п р о д у к т о в г р у п п ы « з д о р о в о г о п и т а н и я » , ф у н к ц и о н а л ь ­
ной п р о д у к ц и и . 

• возрастание стоимости ресурсов (сырьевых , энергетических , природных) , что в ы ­
нуждает переходить на ресурсосберегающие технологии, механизацию и автоматизацию 
производственных процессов , 

р а с ш и р е н и е а р е а л о в и с п о л ь з о в а н и я п р о д у к ц и и , возрастание в о б щ е с т в е р о п и 
н а ц и о н а л ь н ы х кухонь , что п о в ы ш а е т т р е б о в а н и я к срокам годности и х р а н е н и я , каче ­
ству п р о д у к ц и и ; 

• возрастание п р о б п е м экологических последствий производства, что требует ос­
воения новых технологий и оборудования , м и н и м и з и р у ю щ и х негативное воздействие на 
о кружающую среду, переход на малоотходные и безотходные технологии . 

На современном этапе н е о б х о д и м ы : 
• разработка новых прогрессивных технологий и видов традиционных мясных про­

дуктов , мясных продуктов функционального назначения , включая детское питание, в том 
числе с использованием бактериальных п р е п а р а т о в ; 

• совершенствование технологических процессов и оборудования для производства 
мясной продукции ; 

• исследования в области переработки и использования вторичного мясного сырья ; 
• исследования в области использования упаковок с заданными з а щ и т н ы м и и тех­

нологическими свойствами с ц е л ь ю увеличения сроков реализации мясопродуктов и со­
хранения их пищевой ценности ; 

• разработка нормативных документов д л я мясной отрасли , включая технические 
нормативные правовые акты , н о р м ы выхода готовой продукции и расхода с ы р ь я и мате­
риалов, энергетических и природных ресурсов ; 

• проведение испытаний по оценке качества сельскохозяйственного с ы р ь я , мясной 
продукции , разработка методов и средств контроля ; 

• сертификация оборудования для мясной , молочной и п т и ц е п е р е р а б а т ы в а ю щ е й 
промышленности ; 
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• решение экологических п р о б л е м мясоперерабатывающих предприятий ; 
• создание системы переподготовки кадров отрасли. 
Реализация комплексных мер данного направления позволит отрасли сохранить 

набранные темпы роста , повысить эффективность производства , ускорить развитие ин ­
фраструктуры мясного рынка и п е р е р а б а т ы в а ю щ е й п р о м ы ш л е н н о с т и , обеспечить насе­
ление качественной и доступной по цене продукцией , а также выполнить поставленные 
задачи по достижению продовольственной безопасности Республики Беларусь. 

М Е Т О Д Р А С Ч Е Т А Х А Р А К Т Е Р И С Т И К О Г Р А Н И Ч Е Н Н Ы Х А Т О М О В 

В.В. П о л е г е н ь к и й , к.ф.-м.н., доцент 

Э ф ф е к т ы ограниченности атома рассматриваются в литературе достаточно д а в н о , 
однако интерес к изучению таких атомных систем не убывает в связи, например, с про­
б л е м а м и горячей плазмы. О б ы ч н о модели , о п и с ы в а ю щ и е такие системы, базируются на 
р е ш е н и и (в о с н о в н о м ч и с л е н н ы м и методами) уравнения Шредингера с н е к о т о р ы м п о т е н ­
циалом при соответствующем выборе граничных условий. В настоящей работе рассмот­
рен нерелятивистский водородоподобный атом, заключенный в сферу радиуса / ( „ (огра­
ниченный водородоподобный атом). Д л я расчета его характеристик разработан метод, 
о с н о в а н н ы й на использовании радиальных волновых функций свободного водородопо-
добного атома , зависящих , однако , не от заряда ядра У. , а от некоторого э ф ф е к т и в н о г о 
заряда z,ф.р = Z" и нормированных на единицу в рассматриваемой области. 

Состояние ограниченного нерелятивистского водородоподобного атома описывает ­
ся волновой функцией (ВФ) 

= R'„Ar)Y^(9,g>), (1) 

где Уы(в,<р)— сферическая функция , я'ы(г) — радиальная ВФ, удовлетворяющая в зави­

симости от конкретной интерпретации модели ограниченного атома граничному условию: 

Я , > п ) = 0 (2) 

или у с л о в и ю 

t^Lii^L = 0 (3) 
dr dr ^ 

В качестве радиальных ВФ д ' , ( г ) мы используем ВФ нерелятивистского водородопо­

добного атома, зависящие, однако, не от заряда ядра свободного атома Z , а от некоторого 

параметра г,',. который будем называть эффективным зарядом, и нормированные на едини­

цу на заданном отрезке [О: к.\. Таким образом, в атомной системе единиц для я,',(г) имеем: 

К, (г) = ib'r)' е х р ( - Ь " г / 2 ) Ф ( - я + / +1:26 • bb'r), (4) 

где .V', — нормировочный множитель , ь' -2Z'tll!n ,Ф{о,с;.х) — вырожденная гипергео­

метрическая функция . 

Значения л ' , о п р е д е л я ю т с я с л е д у ю щ и м о б р а з о м Пусть е — энергия свободного , 

а - энергия ограниченного атома с радиусом д.,. Представив е'„, как 

Е'„, = Е„ + АЕ„, 

и введя в рассмотрение Z'NL такое, что 

ЕП1 =-z;,i2„l, 

находим 

Z'„, =- /Л« 2 (£„ т Л £ , , , ) . (5) 

В случае б о л ь ш и х R0 (малых сжатий) в были получены аналитические выражения 

д л я поправок Д £ „ , к энергии в о д о р о д о п о д о б н ы х атомов д л я граничных условий (2) и (3), 
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