
Секция 1. Актуальные проблемы развития системы дополнительного образования взрослых 

ля курсов повышения квалификации обеспечит возможность подготовки специалиста, 
способного действовать в инновационных условиях развития АПК. 
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СОВРЕМЕННЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

Матвеенко И.П., к. т. н., доцент, Т.А. Костикова, ст. препод. 
УО «Белорусский государственный аграрный технический университет», 

г. Минск, Республика Беларусь 

Развитие каждой индустриальной страны мира определяется процессом гло
бальной электронизации всех сфер жизнедеятельности общества. Основополагающим 
фактором развития процесса электронизации мирового общества является динамич
ный научно-технический и производственный прогресс в создании элементной базы 
изделий электронной техники. Промышленная электроника, охватывая широкий круг 
научных, технических и производственных проблем, является базой дальнейшего про
гресса многих областей промышленности, сельского хозяйства, транспорта и энерге
тики. Кроме того, инженеры наряду с переподготовкой по специальным дисциплинам 
должны получать глубокие знания в областях современной микроэлектроники, анало
говой, цифровой и микропроцессорной техники, применения компьютеров. Различные 
системы автоматизированного управления производственными и технологическими 
процессами в сельском хозяйстве основываются на применении средств электронной 
и микропроцессорной техники, например, в растениеводстве - для измерения темпера
туры и влажности почвы, предпосевной обработки семян и т. п.; в животноводстве и 
птицеводстве - для определения жирности молока, дистанционного контроля и регу
лирования температуры и влажности воздуха в инкубаторах; при эксплуатации ма
шинно-тракторного парка - для диагностики технического состояния двигателей внут
реннего сгорания, контролирования процесса впрыскивания топлива в цилиндры дизе
лей и момента зажигания горючей смеси в цилиндрах карбюраторных двигателей, из
мерения работы, совершаемой тракторами и сельскохозяйственными машинами; в ре
монтных мастерских • для электроконтактной сварки металлов, высокочастотной за-
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калки деталей, упрочнения режущих кромок инструментов; в энергетике - для защиты 
токоприемников от ненормальных режимов работы, регулирования электрического 
освещения, обеспечения электробезопасности и т.д. 

Переподготовка инженеров, работа которых связана с проектированием и об
служиванием технических средств и диагностикой оборудования сельскохозяйственно
го производства в области электроники требует значительных затрат, связанных с при
обретением, размещением и обслуживанием сложного лабораторного и измерительно
го оборудования. Поэтому применение современных информационных технологий в 
переподготовке специалистов является неотъемлемой частью учебного процесса. 

Мюго-САР - это программный продукт, основным назначением которого явля
ется построение и схемотехнический анализ электрических схем. Данный продукт 
имеет удобный, дружественный графический интерфейс, что делает его наиболее при
влекательным для непрофессиональной аудитории. Млсго-САР является программой с 
многооконным графическим интерфейсом, позволяющим строить и редактировать 
схемы, модели и изображения компонентов, а также представлять результаты расче
тов в удобном графическом виде. Несмотря на достаточно скромные требования к ап
паратным и программным средствам персонального компьютера, возможности Млсго-
САР достаточно велики. С его помощью можно моделировать работу не только анало
говых, но и цифровых устройств. Возможно также и совместное моделирование ана-
логово-цифровых устройств, реализуемое в полной мере опытным пользователем па
кета, способным в нестандартной ситуации создавать собственные макромодели, об
легчающее имитационное моделирование без потери существенной информации о по
ведении системы. Перечисленные достоинства делают пакет программ Мюго-САР 
весьма привлекательным для моделирования электронных устройств средней степени 
сложности [1,2]. Удобство в работе, нетребовательность к ресурсам персонального 
компьютера и способность анализировать электронные устройства с достаточно боль
шим количеством компонентов позволяют успешно использовать данный программ
ный пакет в учебном процессе, связанном с переподготовкой специалистов. 

Для планомерного изучения электронных устройств, исследования проводятся, 
начиная с элементной базы и заканчивая аналоговыми и цифровыми устройствами, 
входящими в состав автоматизированных систем управления. 

На рисунке 1 приведена схемы включения полевого транзистора, на примере 
которой производится снятие его характеристик. 

«1 

Рисунок 1 - Схема включения полевого транзистора 
Выполнение данных исследований расширяет познания слушателей в области 

элементной базы электроники. Дает представление о многообразии, используемых в 
электронных схемах усиливающих полупроводниковых элементов, а также позволяет 
усвоить учебный материал, связанный с конструкцией, принципом действия, характе
ристиками и параметрами полевых транзисторов. Выполнение работы на компьютере 
позволяет более точно снять характеристики и исследовать схему включения в различ
ных узлах, что ведет к более глубокому осмыслению физических процессов, происхо-
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Рисунок 2 - Схема двухполупериодного мостового выпрямителя 
Исследование работы данной схемы с различными типами сглаживающих 

фильтров позволяет слушателям не только понять принцип действия схемы, но и про
анализировать влияние выбранного фильтра на коэффициент пульсаций, а также рас
считать коэффициент сглаживания фильтра, что в конечном итоге приводит к более 
глубокому осмыслению процесса выпрямления. 

На рисунке 3 приведена схема одного из базовых устройств цифровой техники 
(триггер) и временные диаграммы его работы [3]. 
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г 

Рисунок 3 - Схема асинхронного КЗ-триггера и временные диаграммы его работы 
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дящих в структуре полупроводникового материала, на базе которого выполняются 
названные элементы в интегральном исполнении. 

На рисунке 2 приведена схема двухполупериодного мостового выпрямителя и 
временные диаграммы работы в различных узлах. 
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Кроме того, к инновационным технологиям переподготовки специалистов АПК 
в области электроники, можно отнести достаточно распространенные технологии: 

• электронные тесты по каждому разделу курса, позволяющие оценить уро
вень усвоения полученных знаний каждым слушателем; 

• электронный учебник, представляющий собой изложение лекционного мате
риала с необходимой графической информацией и тренировочные тесты по 
изучаемому разделу; 

• мультимедийные лекции, которые позволяют наилучшим образом предста
вить и донести до слушателя излагаемый материал. 

Таким образом, повышение уровня переподготовки специалистов АПК, соот
ветствующего современному уровню развития науки и техники, осуществляется за 
счет внедрения в учебный процесс информационных технологий: 

1 Лабораторных работ на компьютере с использованием пакета прикладных 
программ Мюго-САР для исследования различных элементов и устройств элек
тронной техники, что приводит к более глубокому пониманию физических про
цессов, происходящих в исследуемых устройствах и предоставляет возмож
ность фронтального проведения лабораторных работ, т.е. позволяет унифициро
вать лабораторную базу [4]. 
2.Использование электронного учебника, электронных тестов и мультимедий
ных лекций, которые упрощают контроль знаний, повышают степень взаимо
действия слушателя и преподавателя. 
11рименение информационных технологий в процессе изучения общеинженер

ных дисциплин позволяет повысить качество получаемых слушателями фундамен
тальных знаний в области электронных элементов, устройств и микропроцессоров, 
которые необходимы современному инженеру для дальнейшего более детального изу
чения и эксплуатации новейших технических систем. 
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