
УДК 621.184.2 
Тепло- и массообменные процессы при капельном испарении 

 
Синица С.И., ст. преподаватель, 

Коваленко А.В., студент, Коршикова Т.И., студентка 
УО «Белорусский государственный аграрный технический университет» 

 
В работе приводится методика расчета константы испарения 𝑘𝑘𝑉𝑉  непо-

движной сферической капли радиуса 𝜋𝜋𝑜𝑜 при квазистационарном испаре-
нии на основе уравнений Фурье и Фика [1]. Показано, что при молекуляр-
ном испарении, если температура на поверхности капли соответствует 
температуре «мокрого» термометра 𝑡𝑡𝑝𝑝,  то константа испарения определя-
ется 𝑘𝑘𝑉𝑉 = 2𝜆𝜆Ж( 𝑡𝑡В − 𝑡𝑡Р)Ф/𝜌𝜌Ж𝑟𝑟, где  𝜆𝜆Ж – теплопроводность,  𝜌𝜌Ж – плотность 
жидкости,  𝑡𝑡В – температура воздуха, Ф – поправка влияния испарения на 
теплообмен, r – удельная теплота испарения. Величину 𝑘𝑘𝑉𝑉 можно опреде-
лить 𝑘𝑘𝑉𝑉 = 2Д(С𝐻𝐻 − 𝐶𝐶∞)/𝜌𝜌Ж, где Д – коэффициент диффузии, С𝐻𝐻, 𝐶𝐶∞ - кон-
центрация паров жидкости на поверхности капли и вдали. При стационар-
ном режиме испарения 𝑘𝑘𝑉𝑉 = 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡, С𝐻𝐻=const изменение радиуса капли 
𝜋𝜋 = 𝜋𝜋𝑂𝑂 − 𝑘𝑘𝑉𝑉𝜏𝜏 и время испарения капли 𝜏𝜏𝑃𝑃 = 𝜋𝜋𝑂𝑂/𝑘𝑘𝑉𝑉. В [2] отмечено, что 
при туманообразовании и размере капли от 3 до 7 мкм происходит быст-
рое испарение капли. При этом температура воздуха, например, в теплице 
понижается и одновременно происходит полив растений. Данная техноло-
гия позволяет снизить потери энергетических ресурсов и повысить эффек-
тивность технологического процесса выращивания растений, т.е. управ-
лять микроклиматом в теплицах за счет туманообразования.  

Приводится анализ коэффициентов испарения 𝑘𝑘𝑉𝑉 при обдуве капли 
воздухом на основе равенства теплового и диффузионного чисел Нуссель-
та при вынужденной конвекции. 
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