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результирующем поле в рабочем зазоре В = (8,7…10,8) . 103 Гс . Дальней-
шее увеличение внешнего поля Не вызывает снижение съёма металла./4,5/. 
     Таким образом, при разработке технологического процесса магнитно-
абразивной обработки деталей обладающих магнитной восприимчивостью 
следует учитывать тот факт, что порошок притянут к полюсным наконеч-
никам  и может обрабатывать поверхность детали на начальной стадии 
намагничивания и на стадии приближения и достижения деталью магнит-
ного насыщения, когда Не больше НI . 
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Удельная энергоемкость процесса экспериментальной  мойки /1/ опре-

деляется отношением мощности, затраченной в процессе очистки корне-
плодов от загрязнений к единице производительности машины 

 
где  – суммарная мощность, расходуемая в процессе мойки, кВт; 
      Q – производительность мойки, т/ч. 
     Мощность, затрачиваемая в процессе мойки корнеплодов, выража-

ется уравнением 

 
где мощность, расходуемая на преодоление сил сопротивления 

продвижению корнеплода в потоке жидкости, кВт; 
 мощность, необходима для перемещения корнеплода по лен-

те шнека к выгрузному окну, кВт; 
мощность, потребляемая на преодоление сил трения в под-

шипниках, воды о шнек и т.д., кВт. 
Значением  можно пренебречь, т.к. они ничтожно малы по сравне-

нию с рассматриваемыми величинами, т. е.  = 0. 
Мощность, требуемая на преодоления сил сопротивления тела, обте-

каемого  потоком жидкости в трубе, выражается через силу лобового со-
противления  этого тела (корнеплода) 

 

где  местная скорость потока, м/c, определяемая как 
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  Сила лобового сопротивления находится по формуле 
 

 =  
 

где К – поправочный коэффициент, учитывающий увеличение скорости; 
      τ – поправочный коэффициент; 

площадь сечения кольца, м2, которая составляет  
 

 
 

где R2 и R1 – внешний и внутренний радиусы кольца, м; 
       – коэффициент лобового сопротивления тела; 
      площадь миделева сечения корнеплода, м2 

 

 
 

где D – диаметр корня, м. 
 – средняя скорость потока жидкости,  м/c  

 
     Мощность, затрачиваемая на преодоление сил сопротивления пере-

мещению корнеплода, определяется из условия 

 
где момент трения, возникающий при движении корнеплода, 

 
где Мтрл – момент, возникающий от трения корня по ленте шнека, 

Н м; 

 
где Fтрл – сила трения корня о поверхность витка, Н; 

, 

где f1 – коэффициент трения корня о поверхность витка шнека; 
      m – масса корня,   кг, 
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где L – длина корнеплода,  м; 
      Rт – текущий радиус от центра вращения до центра тяжести корне-

плода, м. 
       – момент, возникающий от трения корня о поверхность кожу-

ха шнека 
 

где Fтрк – сила трения между корнем и кожухом шнека, Н 

 
где  f2 – коэффициент трения корня о поверхность кожуха шнека; 
       Rш – радиус шнека, м; 
       α – угол подъема спирали шнека, град. 
     Силы  и   стремятся удержать корнеплод на витке шнека и 

увлечь его во вращательное движение. Тогда при Rт  Rш, мощность Nп 
определяется по выражению 

 

Удельная энергоемкость процесса мойки корнеплодов при   со-

ставит:  

 
где  К1 – коэффициент заполнения камеры мойки; 
       К2 – коэффициент, учитывающий неравномерность загрузки кор-

неплодов в мойку. 
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Полученные теоретические предпосылки могут быть использованы для 
обоснования границ областей изменения факторов при проведении экспе-
риментальных исследований, а также в методике расчета конструктивных 
и кинематических параметров моек аналогичного типа. 
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Крановые металлоконструкции и детали механизмов способны вос-
принимать расчетные нагрузки, возникающие в процессе нормальной экс-
плуатации крана. В тех случаях, когда технологический процесс произ-
водства работ с применением грузоподъемного крана не исключает его 
возможную перегрузку, механизм подъема груза крана в соответствии с 
требованиями Правил по кранам должен быть оборудован ограничителем 
грузоподъемности. 

Ограничитель грузоподъемности представляет собой автоматически 
действующее устройство, выключающее механизм при попытке поднять 
груз, масса которого превышает паспортную грузоподъемность крана, и 
предназначен для предотвращения перегрузки крана, которая может при-
вести к обрыву грузовых канатов, разрушению деталей механизмов и эле-
ментов металлоконструкции. Он допускает подъем груза массой не более 
25% номинальной грузоподъемности крана, должен обеспечивать точ-
ность срабатывания ±2…3% и не срабатывать при кратковременных 
(<0,8с) перегрузках.  

В современных грузоподъемных кранах преимущественно применяют 
механические ОГП с упругими элементами в виде пружин или торсионов, 
уравновешивающих нагрузки от действия силы тяжести перемещаемого 
груза (датчик нагрузки). 
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Проведенный патентный поиск показывает, что известен ограничитель 
грузоподъемности крана, содержащий гильзу, соосно установленный 
внутри нее подпружиненный шток, связанный своим наружным концом 
посредством каната с грузоподъемным механизмом, микропереключатели, 
установленные в полости гильзы с возможностью взаимодействия с про-
филированным элементом продольной пластины направляющего узла, 
включающего диск, кольцо и фиксаторы [1]. 

Его недостатком является низкая надежность, так как при раскачива-
нии груза и сжатии пружины происходит деформация фиксаторов, откло-
нение от своего рабочего состояния направляющего узла и продольной 
пластины с профилированными элементами, которая в этом случае не 
сможет воздействовать на микропереключатели. 

На кафедре механики материалов и деталей машин БГАТУ разработа-
на оригинальная конструкция ограничителя грузоподъемности крана [2, 3] 
(рисунок 1).  

 

 
                              а)                                                                                  б) 

Рис. 1 – Ограничитель грузоподъемности крана 
 
 

Ограничитель грузоподъемности крана содержит гильзу 1, на которой 
установлены посредством проставок 2 и контргаек 3 три микропереключа-
теля 4, 5, 6 закрытые крышкой 7. С одного торца гильза 1 закрывается 
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