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Введение 
Ускорение темпов развития научно-технического прогресса закономерно ставит перед системой 

высшего технического образования все более сложные, новые задачи. Из инженерной практики все более 
отчетливо вытекают принципиально новые требования к уровню подготовки специалистов, основанные не 
только на современных знаниях, но и на умениях принимать решения в нестандартных ситуациях, требующих 
наличие творческого подхода и способностей ориентироваться в использовании самых современных 
интеллектуальных систем. Меняются цели обучения, следовательно должны меняться и средства. 

Основная часть 
В современных условиях перехода общества из фазы индустриальной в фазу постиндустриальную 

(информационную), когда информационные технологии становятся производительной силой общества, 
выполняя функции, которые человек не в состоянии выполнять, или делает это значительно менее эффективно, 
все более возрастает потребность в умении применять такие технологий и средства. Однако, безусловно, 
недопустимо, чтобы человек стал придатком машины, даже сверхинтеллектуальной, особенно когда речь идет о 
подготовке специалиста высшей квалификации. 

Налицо серьезное противоречие между ограниченными, по сравнению с компьютерными, 
возможностями человека (объем хранимой и обрабатываемой информации, быстродействие, безошибочность) и 
неограниченными возможностями его полета фантазии, творческого потенциала, духовного богатства. Развитие 
профессиональных компетенций специалиста, по нашему убеждению, и должно реализовываться именно в 
таком контексте.  

Какова же роль информационных технологий в процессе учения и последующей практической 
деятельности инженера? Какие функции компьютера наиболее эффективны в учебном процессе? Как сочетать 
усвоение традиционных (классических) знаний с возможностями использования современных 
высокоэффективных методов решения учебных инженерных задач? Ответить на эти вопросы, - значит создать 
новую, современную дидактику высшей технической школы. 

Попытаемся рассмотреть одно из направлений совершенствования современного высшего 
технического образования с применением информационных технологий – трехмерного компьютерного 
моделирования как наиболее эффективной формы использования компьютера в обучении. Необходимо 
помнить при этом, что центральной фигурой в учебном процессе является студент, а особую, измененную по 
отношению к традиционно установившейся, роль играет преподаватель. В соответствии с новыми 
образовательными парадигмами, современный преподаватель должен осваивать роль разработчика новых 
педагогических средств с применением информационно-коммуникационных технологий, роль менеджера-
консультанта, роль старшего коллеги-воспитателя по отношению к студенту. Чтобы воспитать специалиста как 
личность, преподаватель сам должен быть личностью-специалистом. 

Итак, что же мы понимаем под трехмерной компьютерной моделью и в чем ее принципиальное 
отличие для инженера от других видов моделей? Существует весьма широкое трактование понятия модели. В 
самом общем случае – это заменитель объекта-оригинала, создаваемый с целью изучения некоторых его 
свойств. Изучаемым объектом может быть любой реальный объект или явление. Модель же может обладать 
только теми свойствами, которые изучаются или исследуются. В традиционной учебной практике чаще всего 
используются физические модели или реальные объекты (идеальные модели), расчетные (абстрактные), 
знаковые (математические), вербальные модели. Трехмерную компьютерную модель можно определить как: 
виртуально-операциональное, образно-знаковое, геометро-графическое, позиционно полное и метрически 
определенное описание объекта моделирования. Ниже, на рисунке1 представлены возможные экранные 
отображения абстрактной модели комбинированного геометрического тела. 

Достоинствами и принципиальными отличиями такой модели являются: 
- целостность, характеризующаяся описанием трехмерных параметров объекта, в отличие от графического 
представления в виде проекций;  
- максимальная наглядность, возможность отображения модели из любой точки окружающего пространства и 
изнутри, использование эффектов фотореалистического отображения с нанесением текстуры материала, цвета, 
теней от различных источников света, использования эффектов анимации и других спецэффектов; 
- операциональность, т.е. возможность преобразовывать модель, изменяя ее форму и размеры, свойства (в том 
числе геометрические и физические); 
- сохранение и передача описания модели в любые системы обработки информации, включая системы 
инженерного анализа и расчетов на прочность, устойчивость, кинематику, аэродинамику, в системы 
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 Переработка и управление качеством  
                  сельскохозяйственной продукции 
управления технологическими процессами производства и т.п.; 
- возможность использования модели для учебных целей (демонстрационных фильмов, электронных 
учебников, учебных пособий, постановки лабораторных и практических занятий, в том числе с решением 
исследовательских задач, моделирования микро- и макро- объектов, быстро- и вяло- текущих процессов в 
реальном времени и др.). 

 
Рисунок 1 – Модель комбинированного геометрического тела 

 
Максимальную практическую ценность трехмерное компьютерное моделирование может иметь при 

обучении решению учебных инженерных задач по специальным дисциплинам, поскольку: 
- дает возможность создавать не плоскую расчетную схему для решения задачи, а трехмерную модель, 
исключающую необходимость выполнения многочисленных геометрических расчетов на проекциях; 
- использует преобразование систем координат, переводя решение задачи в исходную или любую другую 
систему координат без пересчетов; 
- позволяет выполнять преобразования модели непосредственно в трехмерном виртуальном пространстве; 
- производит необходимые вычисления на основе созданной модели и использует их в дальнейшем; 
- является основой для комплексной автоматизации процессов проектирования, производства и управления. 

Наиболее эффективно решаются задачи на определение модулей и направлений векторов 
пространственных сил для решения задач по механике (рис.2). 

 
Рисунок 2 – Модель расположения и направления векторов пространственных сил. 

 
Решение конструктивных задач с применением компьютерного трехмерного моделироания из области 

автотракторостроения подробно описаны в работе [1].  
Самостоятельное овладение преподавателями компьютерным моделированием весьма затруднительно, 
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учитывая относительно невысокий общий уровень информационной культуры среди преподавателей старшего 
возраста. Но именно эта категория преподавателей наиболее ценна для обобщения традиционных знаний и 
“перевода” их содержания в новое качество. Недопустимо, на наш взгляд, рассчитывать на “естественный” 
переход к новым технологиям путем замены старшего поколения молодыми преподавателями.  

Влияние стереотипности “плоскостного” мышления при решении пространственных задач – вторая 
причина трудностей перехода к трехмерному компьютерному моделированию. Многочисленные споры о 
целесообразности и полезности использования компьютеров в обучении сегодня стали уже историей, но еще не 
для всех преподавателей это стало очевидным. 

Третья, объективная причина относительно медленного освоения преподавателями компьютерного 
моделирования – недостаточная оснащенность компьютерами учебных аудиторий, лабораторий, 
преподавательских. А ведь работа предстоит огромная. Необходимо пересмотреть и переработать все учебные 
задачи по каждой дисциплине на предмет применения технологии трехмерного компьютерного моделирования. 
Этот инструментарий, по нашему убеждению, будет основным при решении практических инженерных задач, а 
следовательно и в образовании, в будущем. 

Многолетний опыт обучения преподавателей и студентов трехмерному компьютерному 
моделированию в среде AutoCAD показывает достаточную эффективность и относительно невысокую 
трудоемкость его освоения. На курсах повышения квалификации преподавателей для этого достаточно 80 
учебных часов, при обучении студентов нам было достаточно переработать учебную программу дисциплины 
“Инженерная графика” без увеличения количества часов [2].  При освоении преподавателями компьютерного 
моделирования все задачи из различных учебных дисциплин решались ими на основе трехмерного 
компьютерного моделирования как более эффективного способа решения по сравнению с традиционными. 
Трехмерные компьютерные модели могут быть использованы в качестве наглядных пособий для демонстрации 
на лекциях, в презентациях, при выполнении студентами лабораторных и практических работ, при разработке 
учебных пособий, выполнении НИР и др. Учебно-лабораторная база кафедр во многом может быть дополнена 
или даже заменена такими виртуальными учебными средствами как компьютерные модели. 

Заключение 
Таким образом, применение способов решения учебных инженерных задач на основе трехмерного 

компьютерного моделирования, использование моделирования в обучении, является наиболее перспективным и 
эффективным направлением совершенствования подготовки специалистов.  
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Введение 
В условиях обеспечения эффективного функционирования агропромышленного комплекса от системы 

высшего образования требуют подготовки специалиста, способного реализовать инновационные мероприятия 
по развитию социальной и производственной сфер села[1]. Успешность становления агроинженера, как 
специалиста, способного воспринимать технические новшества, разрабатывать и внедрять инновации, 
определяется уровнем овладения технологией инженерного проектирования. 

Основная часть 
Инновация в соответствии с определением, данным в ГОСТ 31279 – 2004, выступает как конечный 

результат деятельности. Инновационная деятельность направлена на реализацию нового или 
усовершенствование существующего продукта, технологического процесса и т.д. и подчиняется определенной 
технологии, включающей последовательность этапов [2, c. 6]: 

ИН = ИС + Р + ИП + АН + У, 
где         ИС – этап исследования; 

Р – этап разработки (под которой в  ГОСТ 31279 – 2004 понимается деятельность, направления на 
создание или усовершенствование способов и средств осуществления процессов в конкретной области 
практической деятельности);  

ИП – изготовление и внедрение в производство; 
АН – авторский надзор, заключающийся в содействии в реализации, применении и обслуживании; 
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