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СНИЖЕНИЕ ЭНЕРГОЗАТРАТ НА ПОСТАВКИ 
ПРОДУКЦИИ И ОКАЗАНИЯ УСЛУГ В АПК БЕЛАРУСИ

Романюк Н.Н., доцент; Клавсуть П.В., ст. преподаватель;
Астрахан Б.М., кт.н., доцент; Вольский А.Л., ст. преподаватель

УО «Белорусский государственный аграрный технический университет»,
г. Минск

Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы пре
дусматривает снижение энергоемкости валового внутреннего продукта в 
2011-2015 на 29-32% [1]. В числе мероприятий по выполнению програм
мы намечается «внедрение новых научно обоснованных энергоэффектив
ных технологий» [1, с. 28].

При снабжении сельских потребителей более 45% составляют расходы 
на транспортирование ресурсов и услуг [2]. В ходе выполнения Государ
ственной программы возрождения и развития села были созданы предпо
сылки для снижения транспортной составляющей в затратах- создана 
развитая дорожная сеть, обеспечивающая устойчивую транспортную связь 
с населенными пунктами и производственными объектами [3, 4], внедря
ются прогрессивные метдды контроля прохождения транспортом заданно
го маршрута на основе ОР8 систем. В связи с этим особенно актуальным 
становится построение оптимальных маршрутов поставок сельским по
требителям. Эта задача может быть решена на основе применения инфор
мационных технологий.

Одним из вариантов применения указанных технологий является ис
пользование пакета математического моделирования МАЛ.АВ.
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Рассмотрим применение пакета на примере планирования доставки 
продукции из РУСПП «1-ая Минская птицефабрика» в 7 пунктов назначе
ния в течение одного рабочего дня.

Грузоподъёмность и расход топлива для каждого автомобиля, объём 
заказов для каждого пункта, представлены в таблицах 1 и 2. Расстояния 
между всеми пунктами, внесенные в структуру МАТ1АВ, представлены 
на рис. 1.

ЗИЛ-5301 Рае.чоп топлива, л/100 км. 17
Грузоподъёмность, т 3,5

МАЗ-4370 Расход топлива, л/100 км. 18
Грузоподъёмность, т 6

Исходные 
коды пунктов Название магазина Объёмы поставок, т

1 РУСПП «1-ая Минская птицефабрика» Пункт отправки
2 Универсам 'Северный'' 1,0
3 Универсам "Фрунзенский" 1,0
4 Универсам "Юбилейный” 1.0
5 Универсам "Кунцевщина” 1,0
6 Универсам '‘Московский " 1,0
7 Универсам "Могилевский” 1,0
8 Магазин №19 1.2

На первом этапе поиска решения применяется процедура угр$ау1п§$ в 
виде:

(Не, ТС, Ь| = угр$ау1П8* (С, я, О) ( 1)

где С -  матрица размерности По̂ Пу расстояний между всеми пунктами 
(диагональные элементы матрицы равны 0);

Я = [я(1). Я(2),-..,Я('^о)] -  вектор размерности 1 По объемов заказов в 
пунктах 2, ..., По, (я(1) соответствует базе поставки и равно 0);

^  -  грузовместимость автомобиля;
Не (гоше) ~ вектор, компоненты которого описывают, какие именно 

пункты входят в каждый маршрут и последовательность объезда этих 
пунктов;

ТС -  тот же вектор длин соответствующих маршрутов;
Ь (^оа(^в) -  вектор загрузки автомобилей, направляемых на соответст

вующие маршруты.
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Из решения по процедуре (1) следует, что последовательность пунктов 
нужно разбить на два маршрута. В первый входит 5 магазинов (пункты 5, 
3, 6, 7, 8). Во второй -  2 магазина (пункты 4 и 2).

■ Аггау Г-{1иог; С
&>е ЪШ ^  кчеЬ 
<. -  МитеткОлпМ $пв1Ю ( вМ' ,Т иу1в

1 2 э 4 5 6 7 8
1 0 7.61 17 .5 3 .5 14 12 .6 1 2 .в| 16
2 7 .6 0; 11 8 15̂ 9 -110| 13
3 1 7 .5 п ; О 3 .5 4 .7 5 5.4|! 10
4 3 ,5 е; Э.5 0 8 .1 3 . 5 4. 7 .5
& 14 151 4 .7 8 .1 0; 8 .8 10.5: 15
6 1 2 .6 9\ 5 3 .5 в .в 0 0.7, 4 .5
7 1 2 .8 10. 5 .4 * 1 0 ,я 0 .7 0: 5 ,2
8 16 1Э| 10 7 .5 ______ 4 .5 5.21 0

Рис. I. Матрица расстояний между пунктами, км

На втором этапе для каждого маршрута следует уточнить оптимальный 
порядок передвижения. Это можно сделать с помощью той же процедуры 
угр8ау1п§5, но уже в модификации;

1г1е,ТС] = угр5аУ1пр(С) (2)

где С -  матрица расстояний (затрат) уже для рассматриваемого маршру
та. В нашем случае это достаточно сделать для 1-го маршрута.

На третьем этапе для распределения автомобилей по маршрутам сле
дует применить процедуру:

1Р, V] = (гап$( 8 ) (3)

где 8 - матрица расхода топлива для вычисленных маршрутов;
Р -  матрица назначений автомобилей на соответствующие 

маршруты; ,
V -  общий расход топлива.

Применение указанных процедур пакета позволяет снизить пробег ав
тотранспорта и, соответственно, расходы топлива на 10-11%.

I Республиканская программа энергосбережения на 2011-2015 годы. Постановление Совета 
Министров Республики Беларусь от 24 декабря 2010 г, X» 1882). [Электронный ресурс] Сайт. 
2009, - Ьцр //епег8оеГГек( §ОУ Ьу/ргоёгап15/Ьа81С(1оситеп15/191—20112015-24122010-1882 1Нт1. 
2.Организация и регулирование логистическн.х процессов и маркетинга в системе ресурсо- 
обеспечения АПК. [Электронный ресурс]. Сайт, 2009, - Режим доступа: НПр://мл\лу. 
пиггаЬо! с о т / гуогк/ Л'Огк_ 10868 Ыт1 Дата доступа; 18 07 2011
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З Гос>'дарственная программа возрождения и развития села на 2005-2010 годы: 
1.4 Модернизация автомобильных дорог и развитие транспортного сообшения в сельской 
местности. [Электронный ресурс]: Сайт, 2010 - Режим доступа: |1ир://ж\\ту,рге51(1еп(.ёОУ. Ьу/ 
рге5а30954 Ыт1#дос Дата доступа: 01 03 2011
4. Департамент «Белавтодор» Подведены итоги работы дорожной отрасли за первый квар
тал 2008 года. [Электронный ресурс]: Сайт, 2009, - Режим доступа: Ькр://Ье1атто<1ог.Ье1Ьоз1. 
Ьу/агсЫуез/1 Дата доступа: 5 04.2011

УДК621.565.(07)

ОСОБЕННОСТИ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ И 
РЕМОНТА ОЧИСТИТЕЛЕЙ-ОХЛАДИТЕЛЕЙ МОЛОКА

Колонну к В.М., инженер, Колоичук М.В., инженер,
Миклуш В.П., кт.н., профессор

У О «Белорусский государственный аграрный технический университет»,
г. Минск

Молоко -  продукт скоропортящийся. В нем происходит бурный рост 
микроорганизмов. Свежевыдоенное молоко обладает бактерицидными 
свойствами, которые сохраняются 2 часа при температуре молока 37°С, а 
при температуре молока 10°С -  до 24 часов (рис. 1). Если молоко лишает
ся бактерицидных свойств, то в нем быстро развиваются микроорганизмы, 
жизнедеятельность которых повышает кислотность молока. Анализ пока
зывает, что при температуре молока до 10°С его можно хранить кратко
временно (от 1 до 10 часов), а при температуре 4°С молоко можно хранить 
до двух суток без существенного нарушения качества молока.

о 5 10 15 20 25 30 35 40
Температура хранения молока, град

Рнс. 1. Зависимость продолжительности бактериостатической деятельности молока 
от температуры его хранения
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