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THE USE OF UNMANNED AERIAL VEHICLES 
IN CROP PRODUCTION 

Abstract. T h e u s e o f mul t i cop te r - type u n m a n n e d aerial veh ic les in c rop 
p r o d u c t i o n is cons idered ; t he se veh ic les a re e q u i p p e d w i t h va r ious a t t a chmen t s 
for genera t ing s m o k e sc reens , pes t i c ide spraying , and the rma l w e e d i n g . 
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Одним из основных направлений развития сельского хозяйства 
является цифровизация, перспективный инструмент которой - беспи­
лотные летательные аппараты (дроны), активно используемые в раз­
ных сферах сельского хозяйства. В данной статье рассмотрен предло­
женный авторами подход к применению дронов-мультикоптеров в рас­
тениеводстве, предусматривающий их оснащение различными видами 
специально разработанных съемных навесных устройств, позволяю¬ 
щих создавать дымовые завесы для защиты плодовых культур 
от радиационных заморозков, опрыскивать растения пестицидами, 
осуществлять огневую прополку. 

Для создания дымовых завес дрон оснащают навесными распы¬ 
лительными устройствами, содержащими легкосъемные сменные 
дымовые шашки, которые поджигают во время полета дрона с помо-
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щью электрических воспламенителей в комплекте с системами ди­
станционного (беспроводного) управления их работой (включением/ 
выключением) [1]. Эти системы могут быть автономными или сопря­
женными с бортовыми системами управления дронами. Зажженная 
шашка может сбрасываться дроном в нужное место на земле или (что 
более эффективно) дрон может лететь с горящей шашкой по нужной 
траектории, окуривая растения. Для улучшения условий окуривания 
в ходе полета дрона следует учитывать параметры, влияющие 
на характер распространения дыма, такие как: скорость и высота поле­
та дрона; скорость и длина нисходящего воздушного потока, создавае­
мого пропеллерами дрона; скорость и направление ветра. Так, движе¬ 
ние дрона перпендикулярно ветру приводит к более дальнему распро¬ 
странению дыма, к созданию дымовой завесы в виде сплошной полосы 
дыма. 

Для опрыскивания растений пестицидами дрон оснащают навес¬ 
ными устройствами, содержащими легкосъемные сменные аэрозоль­
ные баллоны с пестицидами определенного состава [2]. Аэрозоль рас¬ 
пыляют при механическом воздействии на распылительную головку 
баллона, которое осуществляют дистанционно в автоматическом 
режиме - автономно или по командам с бортовой системы управления 
дроном (по аналогии с управлением работой воспламенителей на 
дроне с дымовыми шашками). Устанавливая на дроне-опрыскивателе 
разные по конструкции баллоны, можно обеспечивать подачу аэро¬ 
зольной струи как вниз, так и в сторону, и тем самым всесторонне 
(и сверху, и сбоку) опрыскивать пестицидами различные виды расте¬ 
ний (с учетом их характерных размеров и строения). 

В случае огневой прополки дрон оснащают навесными устрой¬ 
ствами, которые обеспечивают крепление на дроне легкосъемных 
сменных аэрозольных баллонов с горючей жидкостью, испускание из 
баллонов струй жидкости воздействием на распылительную головку 
баллона и воспламенение жидкости в струях с помощью электриче¬ 
ских воспламенителей [3]. При этом подачу и поджигание струй жид¬ 
кости осуществляют дистанционно в автоматическом режиме - либо 
автономно, либо с помощью бортовой системы управления дроном 
(по аналогии с рассмотренными выше применениями дрона для созда¬ 
ния дымовых завес и опрыскивания пестицидами). Конструкция и спо¬ 
соб крепления баллона должны быть такими, чтобы при проведении 
прополки, когда дрон-огнемет зависает над сорняком, огненная струя 
была ориентирована вниз, т.е. подавалась на сорняк сверху. Для огне¬ 
вой прополки можно вместо аэрозольных баллонов с горючей жидко¬ 
стью использовать газовые баллоны. Следует учитывать, что эффек-
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тивность огневой прополки зависит от температуры и длительности 
огневого воздействия на сорняки, а также от разных факторов: биоло­
гических (виды и стадии роста сорняков, характер их произрастания); 
агротехнических (сроки проведения прополки, рельеф пропалываемого 
поля); климатических (наличие влаги или ветра). 

В ходе разработки рассмотренных выше видов навесных 
устройств были изготовлены их экспериментальные образцы, натур¬ 
ные испытания которых позволяют сделать вывод о перспективности 
практического использования предложенных технических решений в 
растениеводстве. В частности, дроны с распылительными или огне¬ 
метными навесными устройствами предпочтительно применять для 
точечной обработки растений. При этом наибольший эффект примене¬ 
ния дронов достигается при условии, когда они оснащены системами 
управления, позволяющими непосредственно в полете выявлять 
на поле нужные для обработки места и точечно их обрабатывать, т.е. 
работать по так называемой технологии see-and-spray («видеть 
и распылять»). 
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