
 162 

Выводы 
Рассмотренный в статье ряд позиций импортозамещающего обору-

дования для комплектации биогазовых энергетических комплексов 
установками и устройствами отечественного производства предназна-
чен уменьшить импортосодержащую составляющую закупаемых за 
рубежом комплектов биогазового энергетического оборудования и 
стимулировать отечественного производителя продукции для нужд 
сельского хозяйства в нашей стране. К такому оборудованию относят-
ся: когенерационная биогазовая установка КГУ – 250, мобильная ла-
боратория с комплектом оборудования по технологическому, техни-
ческому обслуживанию и диагностике БГЭК, комплекс программно-
аппаратных средств системы автоматического управления биогазовы-
ми установками (КоПАС  САУБУ), устройство автоматизированное 
факельное для утилизации излишков биогаза УАФ – 1, дозатор – за-
грузчик производительностью не менее 16 т/ч основного времени, 
предохранительный клапан для ферментеров БГЭК, десульфуризатор 
для очистки биогаза от сероводорода и установка для осушки биогаза. 
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Основные используемые методы борьбы с сорняками в совре-

менном земледелии – агротехнические и химические, которые при 
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совместном применении позволяют довести количество сорных 

растений до допустимого порога вредоносности. Однако эти мето-

ды имеют ряд недостатков: механические разрушают структуру 

почвы, не позволяют уничтожать сорняки, переросшие культурные 

растения в рядках, химические – отрицательно влияют на культур-

ные растения, загрязняют окружающую среду, накапливаются в 

водоемах, воздухе, продуктах питания не позволяют получить эко-

логически чистую продукцию. 

В РФ и ряде других стран мира начаты поиски альтернативных 

экологически чистых методов борьбы с сорняками. Разрабатывают-

ся опытные и промышленные образцы электропропольщиков, ис-

пользующих электрическую энергию для уничтожения сорной рас-

тительности. 

На основании проведенных исследований ВИЭСХ, совместно с 

Брянской ГСХА, разработали высоковольтный импульсный куль-

тиватор (ВИК). Компоненты ВИК (рис. 1, 2): трёхфазный синхрон-

ный генератора переменного тока 230/400В, 400 Гц, 20 кВА/16 кВт; 

высоковольтный импульсный источник; система управления, кон-

троля и защиты; навесные фронтальные рабочие органы, – разме-

щены на тракторе МТЗ-82. Генератор (установлен на задней под-

веске трактора и соединён с ВОМ трактора. Высоковольтный им-

пульсный источник питания (10-30 кВ; 8001200 Гц; фронт им-

пульса - до 0,51 мкс; длительность импульса 50–100 мкс; энергия 

в импульсе – 0,410 Дж) и рабочие органы разделены на шесть мо-

дулей для индивидуального применения в рядках или междурядях. 

Полевые испытания ВИК показали его высокую эффективность 

в работе, малые энергозатраты при уничтожении сорняков. 
 

 
Рисунок 1 Высоковольтный импульсный электрокультиватор 

 

Одним из основных блоков ВИК(а) является преобразователь 

напряжения, который выполняет функции формирователя импульсов  
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напряжения с регулируемой частотой и крутым фронтом [1]. 
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Рисунок 2 Структурная схема ВИК 

 

Выполнение процессов уничтожения сорняков в два этапа [2], 
для уменьшения «шунтирования» сорняков при различии их прово-
димостей, повышает эффективности использования ВИК (рис. 2). 
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Рисунок 2 Техническая реализация способа уничтожения сорняков 

электрическими импульсами высокого напряжения. 

 

На первом этапе уравнивают значения электрических проводи-

мостей сорняков (воздействия электроимпульсов 30-35 кВ, 0,05-

0,1 Дж), на втором (воздействия электроимпульсов 10-15 кВ,  

5-20 Дж) – производят полное уничтожение растений. 
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Важнейшим конструктивно-функциональным узлом любой магни-

тоэлектрической машины является ее ротор. Известные роторы маг-

нитоэлектрических машин не имеют успокоительной (демпферной) 

обмотки [1], либо сложную структуру успокоительного устройства 

[2], а соответственно и конструкцию ротора, что снижает КПД маши-

ны и уменьшает надежность работы ротора. 

Нами создана упрощенная конструкция ротора магнитоэлектриче-

ской машины, где имеется высоконадежное устройство успокоитель-

ной системы.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Рисунок 1     Рисунок 2 

 

На рисунке 1 показан вид предлагаемого ротора с торца, на ри-

сунке 2 - разрез по А-А на рисунке 1, на рисунке 3 - развертка части 




