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Bi < 0,1            (11) 
For the PB PET shell, expression (11) has the form 

1,0



п

пнBi



 (12) 

where αн = αк + αи –is the heat transfer coefficient at the air–PB interface, 
W/(m2 K); δp=0.0006 m is the thickness of the PB shell; λn =0.17 W/(m K) is 
the thermal conductivity coefficient of the PB PET material. 

In cavities filled with a flowing medium (such as PB with water), in the 
presence of a temperature difference, the resulting natural convection affects 
the thermal conductivity of the medium. In spherical tanks, natural convection 
begins to affect heat transfer when the Rayleigh number Ra>103 [4]. 

To determine the average mass temperature of a PB package, it is neces-
sary to determine the coefficient of its effective thermal conductivity. 

Heat transfer in the package occurs through thermal conductivity and PB 
radiation, as well as natural air convection in the gaps.: 

λΣ = λЕ + λК  (11) 
where λЕ - is the coefficient of equivalent thermal conductivity of the pack-

age PB, W/(m K); λЕ - is the coefficient of equivalent thermal conductivity by 
natural air convection in the gaps of the package, W/(m K). 

Based on the thermal regime of a water heat accumulator, the total thermal 
balance of a solar greenhouse with a passive heat accumulator is determined. 
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Аннотация. В статье представлена классификация минеральных 
удобрений и рассмотрены основные способы их внесения. 

Annotation. The article presents the classification of mineral fertilizers 
and discusses the main methods of their application. 

 
Классификацию удобрений проводят по агрономическому назначе-

нию, способу получения и «конструкции» удобрений [1, с. 5]. В зависимо-
сти от агрономического назначения выделяют прямые и косвенные мине-
ральные удобрения. Прямые удобрения содержат один или несколько пи-
тательных элементов. В случае содержания нескольких питательных эле-
ментов прямые удобрения являются комплексными [2, c. 185–187, 3, с. 2–
18]. На рисунке 1 представлена классификация минеральных удобрений 
прямого действия. Удобрения прямого действия делятся на азотные, фос-
форные, калийные, комплексные, а также микроудобрения [4, c. 24]. 

Для эффективного использования удобрений необходимо учитывать 
биологические особенности сельскохозяйственных культур, почвенно-
климатические, агротехнические и ландшафтные условия, а также состав 
и свойства самих удобрений, что в совокупности представляет собой си-
стему удобрений, т.е. комплекс научно-обоснованных организационных и 
агротехнических мероприятий по эффективному применению минераль-
ных удобрений [5, с. 5]. 

 

 
Рисунок 1 – Классификация минеральных удобрений 

 

В зависимости от способа внесения удобрений выделяют сплошное 
(основное) их распределение, припосевное (местное) внесение и подкорм-
ку сельскохозяйственных культур. 
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При сплошном внесении удобрения разбрасывателями или беспилот-
ными летательными аппаратами распределяются по полю и заделываются 
почвообрабатывающими машинами. Данным способом вносят значитель-
ную часть химических мелиорантов и 70 % минеральных удобрений. 

Местное внесение предполагает размещение удобрений в гнездах или 
рядках, которое осуществляется одновременно с посадкой или посевом 
основных сельскохозяйственных культур. 

Подкормки выполняются в различных фазах роста культурных растений. 
Заключение 

В процессе выполнения технологических операций рабочие и вспомо-
гательные органы машин химизации взаимодействуют с удобрениями 
различного вида и гранулометрического состава и от их свойств во мно-
гом зависят правильность выбора параметров, закладываемых на стадиях 
проектирования и настроек машин в процессе эксплуатации. 
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