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работку отечественных серийных образцов инжекторных модулей, вклю-
чая роботизированные версии с функциями адаптивного внесения гидро-
гелей и водно-воздушных смесей. 
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Аннотация: В статье представлены многолетние данные динамики 
подвижных микроэлементов и урожайности ярового ячменя в Курской и 
Белгородской области. Цель исследований – анализ многолетней динами-
ки микроэлементов в почвах Белгородской и Курской областей. Выявление 
связей урожайности ярового ячменя с микроэлементным составом почв 
данных территорий. Установлены взаимосвязи урожайности культуры с 
микроэлементным составом изучаемых почв. 

Abstract: The article presents long-term data on the dynamics of mobile 
microelements and the yield of spring barley in the Kursk and Belgorod re-
gions. The aim of this research was to analyze long-term microelement dynam-
ics in soils in the Belgorod and Kursk regions and to identify relationships be-
tween spring barley yield and the microelement composition of soils in these 
areas. 

The relationships between crop yield and the microelement composition of 
soils in the studied areas are established. 

 
Микроэлементами называют химические элементы, необходимые для 

нормальной жизнедеятельности всех живых организмов, и используемые 
ими в минимальных количествах по сравнению с основными элементами 
питания. Однако биологическая роль микроэлементов велика. Недостаток 
микроэлементов в почве ведет к снижению скорости и согласованности 
протекания процессов, ответственных за развитие организма. В конечном 
итоге растения не полностью реализуют свой потенциал и формируют 
низкий и не всегда качественный урожай, а иногда и погибают[1]. Микро-
элементы не могут быть заменены другими веществами, и их недостаток 
обязательно должен быть восполнен [2]. 

Работа выполнена в лаборатории агрохимии и агроэкологического 
мониторинга Курского ФАНЦ. Проведены исследования и осуществлен 
анализ литературных данных по содержанию подвижных микроэлементов 
в почвах Курской и Белгородской областей и уровню урожайности ярово-
го ячменя за период 2015-2020 годов. 

Полученные данные указывают на то, что в целом на изучаемых тер-
риториях урожайность ячменя в сравнении с исходным 2015 годом растет. 
На территории Белгородской и Курской областей максимальные урожай-
ности культуры отмечены в 2017, 2020 годах. (рисунок 1). Возможно, это 
связано с климатическими условиями данных лет и внесением повышен-
ных доз удобрений. В целом повышение урожайности ячменя в сравнении 
с исходным 2015 годом в Белгородской области составило 38,6%, в Кур-
ской области 53,6% (рисунок 1). 
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Рисунок 1. Динамика урожайности ярового ячменя 

в областях ЦЧР 2015-2020гг, ц/га 

Изучение динамики микроэлементов в почвах изучаемых областей 
свидетельствует о том, что уровень содержания подвижных форм микро-
элементов снижается (рисунки 2,3). В почвах Белгородской области за 5 лет 
исследований уровень подвижного цинка снизился на 6,0%, марганца на 
10%,содержание меди существенно не изменилось и составляло 0,11мг/кг. 
Содержание изучаемых элементов на данной территории низкое. 

 
Рисунок 2. Динамика микроэлементов в почвах Белгородской области, мг/кг 

 

На территории Курской области за пять исследуемых лет содержание 
подвижного цинка снизилось на 18,05%, содержание подвижных марганца 
и меди снизилось на 9% и 12,5% соответственно (рисунок 3). По уровню 
содержания микроэлементов почвы Курской области можно отнести к ка-
тегории низкообеспеченных. 

 

 
Рисунок 3. Динамика микроэлементов в почвах Курской области, мг/кг 
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Корреляционный анализ взаимосвязи микроэлементов и урожайности 
сельскохозяйственных культур дал следующее (таблица 1) . 

 

Таблица 1. Коэффициенты корреляции урожайности ярового ячменя 
с микроэлементами, в областях ЦЧР 

 

Белгородская область 
Культура Медь Цинк Марганец 
Ячмень -0,88 0,79 -0,22 

Курская область 
Ячмень -0,68 0,25 -0,75 

 

Полученный нами экспериментальный материал показывает наличие 
высокой обратной связи урожайности ярового ячменя и содержания по-
движной меди в почве Белгородской области (r=-0,88), кроме того, наблю-
дается тесная положительная связь урожайности ячменя с подвижным 
цинком (r=0,79). Связь с подвижным марганцем можно охарактеризовать 
как слабую отрицательную (r=-0,22). Для территории Курской области ха-
рактерны следующие виды корреляционной связи: Урожайность ярового 
ячменя имеет тесную обратную связь с содержанием подвижного марган-
ца в почве (r=-0,75), среднюю обратную связь  (r=0,68) с медью Связь с 
подвижным марганцем можно охарактеризовать как слабую положитель-
ную (r=0,25). 

Таким образом, почвы изучаемых территорий относятся к низкообес-
печенным такими микроэлементами как цинк, медь, марганец. На терри-
ториях Курской и Белгородской областей наблюдаются различные по зна-
чимости корреляционные связи урожайности ярового ячменя с содержа-
нием подвижных микроэлементов в почвах. Это связано с одной стороны 
с отзывчивостью культуры на данные микроэлементы, с другой бедностью 
почв по запасам этих микроэлементов. 

Для увеличения урожайности и показателей качества ярового ячменя 
рекомендовано применение микроудобрений на данных территориях. 
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