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Заключение 
На основе результатов исследования установлено что на 

активность формирование биомассы у раннеспелого сорта 
“Белорусский ранний” в почвенных условиях Республики 
Каракалпакстан существенно влияет площадь питания растении. 

Опыт показал что чрезмерная или минимальная площадь 
питания отрицательно влияют на высоту растении, количество 
побегов и формирование листьев. По результатам исследования 
выявлено что при посеве картошки сорта “Белоруский ранний” по 
схеме 70х25 см получен урожай в обьёме 213,7 ц/га что является 
оптимальным для почвенных условии Приаралья. 
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Введение 
Анализ существующих технологий возделывания различных 

сельскохозяйственных культур показывает, что количество выпол-
няемых операций довольно большое и колеблется от 10–15 при 
возделывании зерновых культур до 20–30 для пропашных культур. 
Такие операция как предпосевная обработка почвы, внесение орга-
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нических и минеральных удобрений, вспашка, выравнивание, куль-
тивация, боронование, посев, уход за посевами и уборка урожая 
осуществляется раздельно и к тому же некоторые из них много-
кратно. Машинно-тракторные агрегаты, выполняющие эти опера-
ции, отличаются количественным составом, типами сельскохозяй-
ственных машин, способами агрегатирования. Энергетические час-
ти агрегатов также могут быть различными. Всё это очень сильно 
сказывается на воздействии ходовой части агрегата на почву. Мно-
гократные цикличные движения машинно-тракторных агрегатов по 
полю, приводят к тому, что оно покрывается уплотненными поло-
сами, суммарная площадь которых значительно превышает саму 
площадь поля (в расчетах использовалась площадь уплотнения 1 га 
– 10 тыс. м2). 

Основная часть 
Степень воздействия сельскохозяйственной техники на почву 

определяется полевой культурой, количеством выполняемых опе-
раций, их повторяемостью, типом трактора. Выбор последнего за-
висит от вида работы, размера поля, удельного сопротивления поч-
вы и других факторов. В свою очередь тип трактора предопределя-
ет ширину захвата агрегатов, следовательно, количество его прохо-
дов в расчете на единицу площади поля. 

Для определения площади уплотнения получено уравнение, ис-
ходя из следующего. Известно, что площадь уплотнения поля зави-
сит от ширины образованной ходовой частью трактора колеи, ши-
рины захвата агрегата и количества его проходов n по полю. При 
этом последняя величина определяется как 
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где n  – количество проходов трактора; C – ширина поля, м; 

0k  – удельное сопротивление сельскохозяйственнқх машин, Н; 

крP – тяговое усилие трактора на определенной передаче, H; 

  – коэффициент использования тягового усилия трактора, H. 
Площадь уплотнения поверхности за один проход агрегата без 

учета уплотнения почвы при холостом ходе на поворотных полосах 
вычисляется по формуле 
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а на всей площади поля 
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где 0S – площадь уплотнения поля за один проход агрегата, м2; 

S  – площадь уплотнения всей площади поля, м2; L– длина поля, м; 
  – коэффициент рабочих ходов тракторов; b – ширина ходовой части 
трактора (колеса или гусеницы), м; E  – ширина поворотной полосы, м. 

Минимальная площадь уплотнения ходовой частью тракторов 
при выполнении операции с учетом их тягового усилия определя-
ется по формуле 
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где xxl – длина одного поворота, м; pb
 
– ширина захвата агрегата, м. 

Под действием ходовых систем тракторов почва значительно 
уплотняется на поворотных полосах, так как на них машинно-
тракторные агрегаты совершают двойной проход – при поворотах 
на холостых и на рабочих ходах. 

Площадь уплотнения поворотной полосы составляет 
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Тогда общую площадь уплотнения при выполнении одной опе-
рации можно выразить следующей формулой: 
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Таким образом, зная размеры поля и поворотной полосы, пара-
метры ходовой части тракторов, тяговое усилие на рабочей переда-
че и удельное тяговое сопротивление сельскохозяйственных ма-
шин, зависящее от удельного сопротивления почвы, можно опре-
делить площадь уплотнения поля при выполнении любой техноло-
гической операции. 

Для ускорения вычислений построена специальная логарифми-
ческая номограмма с 45-градусным ходом луча решения. Пределы 
значений всех шкал позволяют найти искомую величину для лю-
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бых встречающихся на практике значений указанных выше пере-
менных (рисунок 1). Ход решения осуществляется с помощью лу-
ча, пересекающегося с линиями, проведенными от соответствую-
щих шкал. Пользуясь уравнением и номограммой определили об-
щую площадь уплотнения поля при возделывании кукурузы и ози-
мой пшеницы по существующим технологиям. Как и следовало 
ожидать, у пропашных культур, т.е. у кукурузы она оказалась су-
щественно выше, чем у культур сплошного сева. 

 
Рисунок 1 – Номограмма для расчета площади уплотнения поля 

 
Анализ формулы (1) позволяет наметить некоторые пути ми-

нимизации площади уплотнения поля. Решающее значение при 
этом имеет энергетическая характеристика трактора. По возможно-
сти следует отдавать предпочтение энергонасыщенным тракторам, 
агрегатируя их с широкозахватными орудиями, уменьшая количе-
ство проходов по полю. При этом не следует допускать проходов 
энергонасышенных тракторов по переувлажненной почве. Следует 
отметить, что исследование кинематики движения МТА позволяет 
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уменьшить площадь уплотнения поля при возделывании основных 
сельскохозяйственных культур. 

Способы (маршрутизация) движения энергонасышенных трак-
торов содействует устранению лишних проходов по полю, улучша-
ет организацию полевых работ, снижает затраты горючего и повы-
шает урожайность сельскохозяйственных культур. 

Несмотря то, что рациональный способ движения (маршрути-
зация) – достаточно простой и эффективный способ снижения от-
рицательного воздействия МТА на почву, его внедрение сопряжено 
с рядом факторов, зависящих от различия ширины захвата сущест-
вующих сельскохозяйственных машин. Поэтому для широкого 
внедрения маршрутизации необходимо предусматривать такой 
комплекс машин, который имел бы одинаковую ширину захвата 
либо сделать захват некоторых орудий кратным ширине захвата 
базовых машин. То и другое не требует значительных затрат, так 
как конструкции машин при этом не изменяются, изменяется толь-
ко ширина их захвата. При выполнении этих условий маршрутиза-
ция МТА (кинематика) будет осуществляться при возделывании 
любой культуры автоматически, то есть, МТА будет передвигаться 
в поле только по постоянным колеям. Тогда площадь уплотнения 
поля уменьшится, локализуется в объеме поля в постоянных колеях 
и проще устранится при периодическом глубоком рыхлении. 

Заключение 
Локализация уплотнения за счет выбора эффектиного способа 

движения машинно-тракторных агрегатов – эффективный способ 
снижения отрицательного воздействия их ходовых систем на почву. 
Правильное составление агрегатов и уменьшение количества их про-
ходов по полю обеспечивает минимальное уплотнение почвы. При-
веденные формулы и номограмма позволяют правильно подобрать 
состав агрегата, который даст наименьшую площадь уплотнения при 
выполнении различных мобильных сельскохозяйственных операций. 
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Аннотация: В статье дана научная информация по результатам полевого опыта, 
дана оценка влиянию доз биогумуса и органического удобрения на рост, развитие 
и формирование урожайности яровой пшеницы в почвенно-климатических усло-
виях Республики Каракалпакстан. 
Abstract: The article provides scientific information on the results of a field experiment, 
assesses the influence of doses of vermicompost and organic fertilizer on the growth, 
development and formation of yield of spring wheat in the soil and climatic conditions 
of the Republic of Karakalpakstan. 
Ключевые слова: экология, доза биогумуса, доза навоза,  густота стояния расте-
ний, площадь листа, биометрия, урожайность. 
Keywords: ecology, biohumus dose, manure dose, plant density, leaf area, biometrics, crop yield 

Введение 
В Республики Каракалпакстан зерноводство, хлопководство, ри-

соводство и овощеводство является одним из основных отраслей 
сельского хозяйства. 
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