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дованием, стоит задача чтобы компоновочные решения комплексов 
обеспечивали широкую вариативность технологических схем их 
работы.  
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Введение 
По состоянию на 2023 г. в Республике Беларусь промышленное 

значение имеют 21 тепличный комбинат, общая площадь остеклен-
ных теплиц которых составляет 270 га. Зимние теплицы в крупных 
хозяйствах занимают 231 га [1]. Ежегодно в защищенном грунте 
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получают примерно 110 тыс. т овощной продукции. В настоящее 
время в республике проводится системная модернизация имеюще-
гося в наличии тепличного комплекса: оснащение существующих 
теплиц технологиями светокультуры и дополнительная постройка 
новых современных теплиц. Строительство новых теплиц планиру-
ется не только в тепличных хозяйствах, но и в крестьянских (фер-
мерских) хозяйствах [2]. В Беларуси выход растительных остатков 
с 270 га теплиц при возделывании огурца партенокарпических гиб-
ридов и томата при продленной или переходной культуре состав-
ляет 24,3–27,0 тыс. т ежегодно (при соотношении занимаемых 
культурами площадей остекленных теплиц 50х50). Поэтому на ря-
ду с уборкой по трудоемкости является удаление растительных ос-
татков по завершению процесса выращивания овощей. В настоящее 
время удаление растительных остатков из теплиц производится 
практически вручную, с частично механизированной погрузкой в 
транспортные средства и вывозом за пределы тепличных комплек-
сов для утилизации [3]. 

Основная часть 
При решении этой производственной задачи рассматриваются че-

тыре варианта технологических схем (рисунок 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 1 – Технологические схемы удаления отходов тепличного производства овощей 
 
Все представленные технологические схемы имеют по три опера-

ции. Затраты ручного труда больше по схеме 2 и 4, но это решается 
применением шпагата из биологически разлагающихся волокон льна, 
конопли, кокоса и т.д. Схема 1 и 2 предусматривает получения ценного 
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органического удобрения в результате компостирования, но энергоза-
тратней из-за измельчения. Экономическая оценка показала, что эконо-
мия средств на удобрениях и совмещении операций подбора, измельче-
ния и погрузки в одной машине, а так же утилизации практически пол-
ностью покрывают эту разницу в энергозатратах. В результате наибо-
лее эффективна с точки зрения минимизации ручного труда и денеж-
ных затрат технологическая схема удаления растительных остатков 1. 

Для реализации этой технологической схемы нужны два типа ма-
шин «обрезчик растительных остатков шпалерных овощных культур в 
теплицах» и «измельчитесь отходов тепличного производства». 

 
Рисунок 2 – Предлагаемая классификация машин для измельчения отходов 

тепличного производства 

В Беларуси оба типа машин серийно не разрабатывались и не 
производились. Нами предложено начать разработку с «измельчителя 
отходов тепличного производства» машины выполняющей наиболее 
энергоемкую операцию в технологической схеме уборки стеблей. 

На рисунке 2 приведена разработанная нами классификация машин 
для измельчения отходов тепличного производства. 

Заключение 
Машины этого назначения получили названия «измельчитель 

биомассы», «биочоппер». Основными фирмами производителями 
являются Weterings Machinery (Нидерланды), Royal Brinkman 
(США), Krause (Германия), Gandini Meccanica (Франция), Falc Vor-
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tex (Италия), Seko (Великобритания). Работа этих машин обеспечи-
вает осуществление операций подбора органических отходов, час-
тичное прессование, измельчение и выгрузку в транспортное сред-
ство. Подбор их осуществляется в зависимости от площадей теп-
личного производства в м2 и размеров технологических проходов в 
теплицах. 
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Введение 
В решении проблемы продовольственной безопасности респуб-

лики важная роль принадлежит круглогодичному обеспечению на-
селения качественными и разнообразными свежими фруктами и 
продуктами их переработки. Садоводство в нашей республике яв-
ляется наиболее молодой, но не менее важной отраслью сельского 
хозяйства страны. Потребительский спрос на плодово-ягодную 
продукцию стабильно растет. По информации статистических ис-
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