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Аннотация. Приводится расчет конической щетки для определения количества 
ворсинок и горизонтальной нагрузки ворса щетки машины для очесывания особей 
колорадского жука. 
Abstract. The calculation of a conical brush is given to determine the number of bristles 
and the horizontal load of the bristles of the brushes of a machine for combing Colorado 
potato beetle individuals. 
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Введение 
При выращивании экологически чистого картофеля является 

эффективным применение конической щетки для очесывания осо-
бей колорадского жука. 

Основная часть 
Коническая щетка установлена на машине для сбора колорадского 

жука, ее параметры и условия работы приводятся в источниках [1; 2]. 
Определять нужное количество ворсин на конической щетке бу-

дем по формуле 

, 

где Крп – коэффициент, учитывающий характер распределения пучков 
ворсин по поверхности барабана: шевроном, по спирали, в шахматном 
порядке , L – высота щетки (м); dв – диаметр ворсины 

(для полимерного ворса ; βс – угол между 
продольными осями соседних по окружности ворсин (рад). 

Определение момента инерции (м4) поперечного сечения ворси-
ны относительно оси перпендикулярной к плоскости вращения для 
ворса круглого сечения проводим по формуле 

 
где rв – радиус поперечного сечения ворсины (м). 
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Расстояние (м) между ободом барабана и поверхностью листьев 
картофельной ботвы (ук) находим по формуле 

, 
где S – свободная длина прутка ворса (м); h – деформация ворса (м). 

Суммарную горизонтальную нагрузку конической щетки на по-
верхность листьев картофельной ботвы (Н) определяем по формуле 

,  

где E – модуль упругости ворса (Мпа);  – радиус барабана щетки 
(м);  – рабочее количество ворсин на щетке. 

Для определения горизонтальной реакции листьев ботвы на ворс 
щетки используем эмпирическую формулу: 

 
где d – диаметр ворса (для капроновой щетки d = 0,5 · 10-3 м); Е – 
модуль упругости материала ворса (для синтетического ворса Е = 
7,1 · 109…8·109 Па); I – осевой момент инерции сечения ворсины 
щетки (I = 0,25·π·(d / 2)4), м4; l – свободная длина ворсины щетки, 
приблизительно равная радиусу щеточного элемента щетки (при-
нимаем l ≈ Rщ), м; Rщ – радиус щетки (Rщ = Dщ / 2), м; h – деформа-
ция ворсины щетки (в зависимости от состояния листьев карто-
фельной ботвы составляет h = 0,005…0,035 м); iр – рабочее число 
ворсин; Vщ – окружная скорость щетки (м/с). 

На рисунке 1 показаны два крайних положения ворсин. 

 
Рисунок 1 – Схема к расчету числа ворсин 

Центральный угол DO1C = β, соответствующий этим крайним 
положениям, по нашим опытным данным, составляет примерно 
2,6·β (β – угол поворота ворсины при контакте с картофельной бот-
вой в горизонтальной плоскости). 
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. 

Зная угол β, можно определить в каждый данный момент рабо-
чее число ворсин ір. Для этого применяем следующую эмпирическую 
формулу: 

 
где Vм – рабочая скорость машины для очесывания колорадского 
жука, м/с. 

Отношение скоростей Vщ /Vм принимаем в зависимости от кон-
струкции щетки: для конической щетки Vщ  / Vм = 2,7. 

Заключение 
Расчет конической щетки машины для очесывания колорадского 

жука может быть полезным инструментом для оптимизации процессов 
очесывания, уменьшения травмирования листьев картофельной ботвы. 
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Аннотация: в статье представлено исследование прочностных характеристик зубьев 
зубовых борон выпускаемых в Республике Беларусь с использованием компьютерного 
моделирования расчетным ядром системы APM FEM для КОМПАС-3D v19.0. 
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