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ПРИМЕНЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ 

ОПТИМИЗАЦИИ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
ГРУНТА В МЕСТЕ ЗАЛОЖЕНИЯ КОНТУРА ЗАЗЕМЛЕНИЯ 

 
Обеспечение стабильных параметров заземляющих устройств в 

высокоомных грунтах представляет сложную техническую задачу 
[1]. Удельное сопротивление грунта значительно зависит от темпе-
ратуры и влажности, что вызывает сезонные колебания характери-
стик [2]. Особую проблему представляет резкое увеличение сопро-
тивления при отрицательных температурах, когда происходит 
фазовый переход воды в лед [2]. 

В ходе работы исследована композиционная смесь на основе 
гидрогеля, обеспечивающего стабилизацию влажности, и графита, 
повышающего электропроводность [3]. Методика исследований 
включала экспериментальное определение удельного сопротивле-
ния смеси в зависимости от температуры и влажности [4]. 

На основании экспериментальных данных установлена экспо-
ненциальная зависимость изменения сопротивления грунта, при 
использовании данной смеси: 
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где ρэкв – искомое расчетное удельное сопротивление, Ом · м; 
ρз – удельное сопротивление грунта, Ом·м; 
dэкв – эквивалентный диаметр заземлителя, м; 
dз – диаметр заземлителя, м; 
ρсмесі – удельное сопротивление смеси, Ом·м; 
 

Важным результатом является демонстрация стабильных ха-
рактеристик смеси при температурных колебаниях, в то время как 
естественный грунт показывает резкое увеличение сопротивления 
при отрицательных температурах. 

Заключение 
Проведенные исследования позволяют сделать вывод об эф-

фективности разработанной грунтозамещающей композиции гид-
рогель-графит для применения в заземляющих устройствах. Экспе-
риментально подтверждено снижение сопротивления заземления 
на 40-60% и уменьшение сезонных колебаний в 2-3 раза. Разрабо-
танные математические модели позволяют оптимизировать состав 
смеси для различных грунтовых условий и климатических зон. 
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