
 224 

УДК 303.732.4 
Русина Н.В., аспирант 

Белорусский государственный университет информатики 
и радиоэлектроники, г. Минск 
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Введение. Промышленная безопасность – это комплекс преду-

предительных мер по недопущению или минимизации аварий на 
опасных производственных объектах. 

Системный анализ, основанный на системном подходе, сегодня 
широко используется в различных сферах деятельности для реше-
ния сложных и многогранных проблем. Этот подход позволяет 
оценить и учесть риски и неопределенности, что в свою очередь 
способствует принятию наиболее эффективных решений из имею-
щихся вариантов. В результате, системный анализ помогает управ-
лять рисковыми ситуациями. 

Актуальность её обеспечения в производственной безопасно-
сти  обусловлена высоким риском техногенных аварий и серьёзны-
ми последствиями, способными нанести существенный ущерб 
жизни людей и окружающей среде. 

Применение системного подхода в производственной безопас-
ности позволяет учитывать все аспекты надёжности – технические, 
организационные и человеческие – и обеспечивает интеграцию 
предупредительных мер в стратегию предприятия. 

Методы. Системный подход к безопасности предполагает ком-
плексную организацию процессов обеспечения безопасности как 
единой взаимосвязанной системы. Основные элементы такого под-
хода могут быть сгруппированы следующим образом: 

1 Политика и организация: формулирование стратегических 
целей и политики в области безопасности, а также создание струк-
туры управления (назначение ответственных лиц). Это определяет 
направление работы всей системы безопасности. 

2 Идентификация опасностей и оценка рисков: систематиче-
ский процесс обнаружения и характеристики потенциальных ава-
рийных сценариев. Идентификация рисков включает обнаружение 
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и определение рисков, их источников, причин и возможных по-
следствий, что позволяет выявить возможные неисправности и 
сценарии отказов уже на этапе проектирования и эксплуатации 
оборудования. 

3 Разработка мер управления: на основе анализа рисков разра-
батываются технические и организационные мероприятия. Это 
включает подготовку стандартных операционных процедур (инст-
рукций), внедрение автоматизированных систем контроля и защи-
ты (датчиков, аварийного отключения), а также резервных систем 
обеспечения. Такие меры формализуются в регламентах и правилах 
работы. 

4 Обучение и культура безопасности: регулярное обучение и 
аттестация персонала, а также формирование культуры безопасно-
сти через мотивацию и привлечение сотрудников к процессу 
управления рисками. 

5 Мониторинг, аудит и обратная связь: непрерывный монито-
ринг состояния производственных систем (с использованием дат-
чиков, контроля параметров), а также проведение внутренних ау-
дитов и анализ произошедших инцидентов. По результатам анализа 
внедряются корректирующие и предупреждающие меры, что обес-
печивает обратную связь в системе безопасности. 

Таким образом, система безопасности постоянно совершенст-
вуется на основе накопленного опыта и новых данных. 

Результаты и обсуждение. В производственной безопасности 
системный подход проявляется во внедрении интегрированных 
систем управления безопасностью. Изучения опасностей позволя-
ют выявить проблемы безопасности ещё до ввода оборудования в 
эксплуатацию. В результате применения таких методов на стадиях 
проектирования и технического аудита снижается вероятность реа-
лизации аварийных сценариев. 

Кроме технических мер, существенное влияние оказывает ор-
ганизационная составляющая. Поэтому необходимо активно разви-
вать на предприятиях программы обучения и сертификации персо-
нала, внедрять культуру безопасности с постоянным участием 
сотрудников в обсуждении рисков, что приведёт к снижению числа 
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происшествий, обусловленных нарушениями процедур и невыпол-
нением инструкций. 

В целом, применение системного подхода способствует повы-
шению надёжности и устойчивости производственных систем. 

Внедрение автоматизированного мониторинга и прогнозной 
аналитики позволяет своевременно обнаруживать отклонения в ра-
боте оборудования и принимать своевременные меры. 

Заключение. Таким образом, системный подход служит клю-
чевым инструментом обеспечения производственной безопасности. 
Он объединяет нормативные требования и современные методы 
анализа рисков в единую управленческую систему. Комплексная 
идентификация опасностей и разработка профилактических дейст-
вий позволяют существенно снизить вероятность аварий. Формали-
зация процесса обучения персонала и анализ инцидентов создают 
устойчивую обратную связь для постоянного улучшения системы. 

Для дальнейшего развития важно фокусироваться на усилении 
культуры безопасности и интеграции риск-менеджмента в страте-
гическое планирование. 

Перспективно активное применение цифровых технологий для 
прогнозирования аварийных ситуаций и автоматизации монито-
ринга. 

В итоге комплексный системный подход обеспечит более вы-
сокую надёжность энергетических систем и устойчивость к разного 
рода угрозам, что особенно важно в современных условиях. 
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