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Введение 
Одним из факторов повышения конкурентоспособности сель-

скохозяйственного производства является его цифровизация. А 
фундаментом цифровизации является интеллектуализация и робо-
тизация управления технологическими процессами биотехнических 
систем сельскохозяйственного производства. Современный этап 
процесса развития науки и техники связан с усложнением алгорит-
мов управления, расширенным использованием баз знаний с пере-
водом интеллектуальных возможностей человека на компьютери-
зированное устройство управления. При этом исключение операто-
ра из управления технологическим оборудованием позволяет осу-
ществлять круглосуточно технологические процессы доения, корм-
ления и т.п., что соответствует биологической природе животных и 
растений. При этом изменяются и параметры технологического 
оборудования. Благодаря круглосуточной работе существенно 
снижается его производительность и металлоемкость, снижается 
численность занятых работников. В Республике Беларусь и Рос-
сийской Федерации накоплен значительный опыт по применению 
доильных роботов и доильных залах на молочно-товарных ком-
плексах. С точки зрения технологических функций доильный робот 
в отличие от компьютеризированных доильных залов осуществляет 
дополнительно подготовку и стимуляцию вымени, а, главное, ав-
томатическое надевание доильных стаканов на соски вымени коро-
вы, что полностью исключает оператора из процесса доения. Про-
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веденные в РФ исследования показывают, что при использовании 
доильных роботов, себестоимость 1 кг молока лежит в диапазоне 
18… 25 росс. руб. в зависимости от конкретных условий хозяйства 
[1,2]. При этом в доильных залах («елочка», «тандем») себестои-
мость 1 кг молока составляет 16...22 росс. руб. [3]. Технологиче-
ский эффект роботизации доения заключается в повышении про-
дуктивности коров на 7..28% за лактацию по сравнению с доиль-
ными залами с двухразовым доением. При этом товарность молока 
достигает до 94%, благодаря снижению числа соматических клеток 
благодаря высокой гигиене [1]. Примером эффективной роботиза-
ции является и компьютеризированное оборудование круглосуточ-
ной раздачи жидких кормов в цехах откорма свиноводческих ком-
плексов [4]. Разработка и эффективная эксплуатация подобных вы-
сокотехнологичных интеллектуальных систем требует качествен-
ной подготовки агроинженеров по программно-техническим сред-
ствам автоматизации и основам робототехники[6-8]. 

Основная часть 
Известная аксиома успеха в век научно-технического прогресса, 

заключающаяся в решении двуединой задачи – разработке новых 
технологий и быстрому внедрению их в производство, делает обя-
зательной интеграцию науки (разработка) и образования (обучение 
грамотному использованию новых технологий). Такой подход тре-
бует достаточно сложных и длительных, не только структурных, но 
и психологических изменений в нашей сложившейся системе прак-
тически независимого функционирования науки, образования и 
производства. Для учебно-научного процесса агроинженерного 
университета кардинальные изменения в технологиях управления и 
робототехники должны сопровождаться адаптацией профессорско-
преподавательского состава через участие в реальных проектах и 
адекватным развитием соответствующей лабораторной базы. На 
кафедре автоматизированных систем управления создана лабора-
тория для практического обучения студентов (рис.1). Первоочеред-
ные задачи, решаемые при развертывании полигона программно-
технических средств цифровизации производства: 

- формирование информационной и программно-технической 
среды для подготовки специалистов, проведения научных исследо-
ваний и разработки проектов в области автоматизации производст-
ва по принципу «снизу-вверх», от изучения отдельных датчиков и 
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исполнительных механизмов, до создания локальных автоматизи-
рованных систем управления отдельными технологическими про-
цессами и установками; 

- разработка методического обеспечения для обучения новым 
технологиям управления в рамках учебно-научного процесса агро-
инженерного университета, включая курсовое и дипломное проек-
тирование, подготовку кандидатов и докторов наук, а также для 
повышения квалификации сотрудников научно-исследовательских 
и проектных организаций и специалистов агропромышленных 
предприятий; 

 
Рисунок 1 Фрагмент лаборатории по программно-техническим средствам 

и основам робототехники 
 

В качестве программно-аппаратной базы лаборатории приняты 
учебные стенды «Станция водоснабжения» и «Мехатроника» фир-
мы Festo. В качестве устройства управления используется ПЭВМ с 
лицензионной системой программирования FluidSIM® (рис.2). 
Стенды и методическое обеспечение позволяют приобрести прак-
тические навыки последовательного построения систем автомати-
зации от отдельных датчиков и исполнительных механизмов до 
создания комплексных проектов. Стенды позволяют изучить прин-
ципы действия и исследовать статические и динамические характе-
ристики таких средств измерения как оптические, индуктивные и 
емкостные датчики конечного положения, ультразвуковой датчик 
уровня, датчики давления и расхода, а также современные испол-
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нительные механизмы. Стенд «станция водоснабжения» доуком-
плектован средствами контроля энергопотребления, что позволяет 
разрабатывать алгоритмы управления с использованием критерия 
энергоэффекивности [5]. 

 

Рисунок 2 Фрагменты проектов, создаваемых с использованием программно-
технических средств учебных стендов «станция водоснабжения» и «мехатроника» 

Заключение 
От своевременности проведения модернизации лабораторий 

программно-технических средств автоматизации и переподготовки 
профессорско-преподавательского состава существенно зависит 
качество агроинженерного образования, востребованность выпуск-
ников и, в значительной мере, эффективность использования высо-
котехнологического оборудования на предприятиях агропромыш-
ленного комплекса Разнообразные датчики и исполнительные ме-
ханизмы, микропроцессорные контроллеры и компьютеры в про-
мышленном исполнении и основанные на нем системы автомати-
зации различных уровней становятся необходимым элементом ус-
пешно функционирующего производства. Темпы этих перемен за-
висят от качества подготовки будущих специалистов. 
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Введение 
Рассматривая современную систему образования можно с 

уверенностью говорить о необходимости изучения подходов к 
построению открытого образования. Актуальность развития 
открытого образования особенно остро проявляется сегодня [1,2]. 

Основная часть 
Согласно синергетическому подходу, большинство систем 

существующих в мире открыты для обмена энергией и 
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