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Аннотация: В статье представлен анализ этапов разделения жира и плазмы молока 
в межтарелочном пространстве сепаратора-сливкоотделителя и соответствующие 
им траектории движения с учетом использования кольцевого порога на внешней 
стороне в нижней части тарелки, выполненного по винтовой линии в направлении 
противоположном вращению барабана. 
Abstract: The article presents an analysis of the stages of separation of fat and milk 
plasma in the inter-tray space of the separator-drain separator and the corresponding 
trajectories of movement, taking into account the use of an annular threshold on the 
outside in the lower part of the plate, made along a helical line in the direction opposite 
to the rotation of the drum. 
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Введение 
Рассмотрим межтарелочное пространство (рисунок) барабана 

сепаратора-сливкоотделителя, ограниченное двумя соседними та-
релками 1 и 2 так, что четные тарелки выполнены гладкими, а не-
четные имеют шипики 7. Данные тарелки наклонены относительно 
горизонтальной плоскости под углом α и вращаются вокруг верти-
кальной оси с постоянной угловой скоростью ω. 

Основным способом подвода молока в межтарелочные про-
странства, практически реализуемым в серийно-выпускаемых се-
параторах-сливкоотделителях является его подача по вертикаль-
ным подводящим каналам, образованным отверстиями 3 в тарелках 
1 и 2, откуда молоко распределяется по межтарелочным простран-
ствам [1]. Так как размеры жирового шарика малы, а поверхност-
ное натяжение способствует формированию минимальной площади 
поверхности, примем его форму сферической с радиусом rж.ш. [2]. 
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Рисунок – Схема к исследованию движения жирового шарика в межтарелочном 
пространстве сепаратора-сливкоотделителя: 1 – четная гладкая тарелка; 2 – нечет-
ная тарелка с шипиками; 3 – отверстие на конической части тарелки; 4 – вообра-
жаемая траектория движения жирового шарика соответствующая первому этапу 
разделения; 5, 6 – воображаемые траектории движения жирового шарика соответ-
ствующие второму этапу разделения; 7 – шипик; 8 – кольцевой порог, выполнен-
ный по винтовой линии в направлении противоположном вращению барабана; 
А – точка начального положения жирового шарика; В – точка конечного положе-
ния жирового шарика после первого этапа разделения и соответствующая началь-
ному положению второго этапа разделения; C – точка конечного положения жи-
рового шарика после второго этапа разделения; Rmin, Rmax – соответственно мини-
мальный и максимальный радиус тарелки; r0 – радиус-вектор начального положе-
ния жирового шарика; r1 – радиус-вектор жирового шарика на первом этапе разде-
ления; r2 – радиус-вектор жирового шарика на втором этапе разделения; ω – угло-
вая скорость барабана; α – угол наклона разделительной тарелки к горизонтали. 

 
При этом траектории движения жировых шариков разного раз-

мера в межтарелочном пространстве будут соответственно разли-
чаться [3]. Ввиду того, что на крупные жировые шарики, обладаю-
щие большей массой, чем мелкие, будут действовать большая цен-
тробежная сила, таким образом, на первом этапе разделения за 
один и тот же промежуток времени наиболее крупный шарик мо-
жет переместиться на больший радиус к периферии тарелки. Кроме 
того, на мелкие жировые шарики, в отличие от крупных, будет дей-
ствовать меньшая сила Архимеда, что осложняет их всплытие с 
осаждением на внешней стороне тарелки и указывает на более про-
должительный первый этап разделения. 

Основная часть 
Проанализируем возможные или воображаемые траектории 

движения жировых шариков в межтарелочном пространстве бара-
бана сепаратора-сливкоотделителя, заполненного молоком. Часть 
жировых шариков, не успевших одномоментно осесть на внешней 
стороне тарелки при их выходе в межтарелочное пространство из 
подводящего канала, образованного отверстиями 3, будут двигать-
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ся по траекториям подобным 4 или AB, смещенным ниже от отвер-
стия 3 к периферии межтарелочного пространства. Движение по 
этим траекториям до момента осаждения жировых шариков на 
внешней стороне тарелки соответствует первому этапу разделения, 
а те жировые шарики, которые не осели на внешней стороне тарел-
ки, сносятся потоком молока вместе с биомеханическими примеся-
ми в грязевое пространство барабана и оседают на его периферии, 
являясь безвозвратными потерями молочного жира. Для обеспече-
ния возвратного движения молочного жира (жировых шариков) не 
осевших на внешних сторонах тарелок необходимо выполнение 
кольцевых порогов 8 с внешней стороны в нижней части образую-
щей конуса тарелок, что позволит остановить на нем жировые ша-
рики. Тем не менее, такая остановка через некоторое время приве-
дет к их быстрому отложению на кольцевом пороге с последую-
щим сносом последующей части жировых шариков. Для сообще-
ния жировым шарикам противоположного первоначальному на-
правлению движения импульса скорости, выполнением кольцевого 
порога в форме винтовой линии с направлением навивки противо-
положной вращению барабана. По завершению первого этапа сепа-
рирования, т.е. после момента осаждения жировых шариков на 
внешней стороне тарелки или сообщения им противоположного 
первоначальному направлению движения импульса скорости коль-
цевым порогом в форме винтовой линии с направлением навивки 
противоположной вращению барабана наступает второй этап раз-
деления, когда происходит движение по внешней поверхности ко-
нической части тарелки к оси барабана по траекториям подобным 5 
или BC'. Другая часть жировых шариков, которые при выходе из 
подводящего канала, образованного отверстиями 3, которые распо-
ложены ближе к наружной поверхности тарелки будут двигаться 
по траекториям подобным 6 или АС'' и является частным случаем, 
когда происходит сразу второй этап разделения. 

Заключение 
Обоснованы два этапа разделения жира и плазмы молока, где 

первый этап предполагает движение до момента осаждения жиро-
вых шариков на внешней стороне тарелки, а второй – движение по 
внешней поверхности конической части тарелки к оси барабана. 
Установлена возможность движения части жировых шариков, со-
ответствующая второму этапу разделения, минуя первый. 
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Аннотация: выполнен анализ способов углубленной обработки грубого расти-
тельного корма и определены требования к технологическому процессу перера-
ботки данного сырья в пребиотическую добавку для телят молочного периода. 
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Введение 
Основу сухого вещества рационов для молочного скота состав-

ляют углеводы (около 70 %), главным структурным компонентом 
которых является клетчатка. При зоотехническом анализе кормов 
по традиционной схеме выделяют две фракции углеводов: струк-
турные углеводы (сырая клетчатка) и неструктурные (безазотистые 
экстрактивные вещества, БЭВ) [1]. Для коров клетчатка служит 
источником энергии. 

Под воздействием ферментов целлобиазы и целлюлазы, выра-
батываемых микрофлорой рубца, клетчатка расщепляется до моно-
сахаридов. 
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