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даёт значительный экономический эффект, повышая рентабель-
ность производства за счёт прямой экономии на электроэнергии. 

 

Заключение 
Повышение энергоэффективности агропромышленного ком-

плекса Беларуси является комплексной задачей, требующей одно-
временного применения технологических, организационных и эко-
номических мер. Ключевыми векторами развития должны стать 
массовое внедрение систем интеллектуального учета (АСКУЭ), и 
постоянная технологическая модернизация производства. Успешная 
реализация этих направлений позволит снизить себестоимость про-
дукции, повысить конкурентоспособность белорусского АПК на 
внешних рынках и укрепить энергетическую независимость страны. 
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Основная цель промышленного освещения – обеспечение ком-

фортной рабочей среды для персонала, безопасность рабочих мест 
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и увеличение производительности труда. Организация освещения 
на производстве регулируется нормативными документами 
[3,4,5,6], которые устанавливают минимальные уровни освещенно-
сти для различных рабочих зон, требования к естественному и ис-
кусственному свету, параметры света для рабочих мест и т.д. 

Учет специфики помещения при выборе освещения очень ва-
жен: высокая влажность или пыль требует использования светиль-
ников с высоким классом защиты, при высоте более 8 м следует 
применять прожекторы с узким углом рассеивания или мощные 
светильники, зоны с постоянными вибрациями требуют вибро-
устойчивых креплений и светильников с ударопрочным корпусом, 
при работах с мелкими деталями нужно местное освещение. 

Машиностроительная промышленность. Предприятия машино-
строительной отрасли предъявляют повышенные требования к рав-
номерности освещения и, при необходимости, цветопередачи, что 
обусловлено необходимостью выполнения точных операций по 
сборке, установке и проверке компонентов. Нормируемая осве-
щенность, как правило, составляет не менее 300–500 люкс. Приме-
няются светильники с возможностью диммирования. 

В легкой промышленности достаточно стандартных значений в 
200–300 люкс с хорошей цветопередачей. Оптимальным решением 
является использование люминесцентных или светодиодных ис-
точников для достижения экономичности, простоты обслуживания 
и создание комфортных условий работы для персонала. 

Электроэнергетическая промышленность. Электроэнергетиче-
ские объекты, в частности, диспетчерские пункты, нуждаются в 
очень ярком свете – до 1000 люкс, с акцентом на равномерное рас-
пределение и точность. Применяются светодиодные, либо натрие-
вые лампы (с желтым или черным свечением), которые обеспечи-
вают высокую интенсивность светового потока. Важно обеспечить 
устойчивость оборудования к пыли, вибрации и другим негатив-
ным факторам. Автоматизация включает в себя установку датчиков 
и сенсоров, регулирующих освещение в соответствии с потребно-
стями, что снижает потребление энергии. 

Химические и нефтеперерабатывающая промышленность. В этом 
случае первостепенное значение имеет безопасность и надежность 
световых систем. Освещенность обычно от 300 до 700 люкс. Приме-
няются высокомощные светодиодные системы, натриевые лампы и 
металлогалогенные источники в светильниках с защитой от агрессив-
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ных сред, пыли, взрыво-, пожаробезопасные. Часто эти системы интег-
рированы с системами противопожарной защиты и безопасности. 

Аграрная промышленность. Аграрный сектор включает фермы, 
теплицы, склады зерна, животноводческие комплексы и прочие объ-
екты. Для этих предприятий характерен широкий спектр требований к 
освещению, поскольку оно напрямую влияет на рост растений, здоро-
вье животных и эффективность хранения продукции. В теплицах и 
оранжереях важна регулируемая искусственная освещенность, кото-
рая дополнительно стимулирует рост растений. Используются совре-
менные LED-осветительные системы с возможностью программиро-
вания спектров и времени работы, чтобы имитировать дневной свет и 
подчеркивать определенные фазы роста растений. 

 

Таблица 1 – Сравнение основных типов источников света 
 

Тип 
источника  

Характеристики Преимущества Недостатки Применение 

Свето-
диоды 
(LED) 

Световая отдача 
до 120-150лм/Вт, 
срок службы до 
50000ч, широкий 
диапазон цвето-
вых температур 

Долговеч-
ность, эколо-
гичность 

Высокая на-
чальная стои-
мость 
 

Освещение 
помещений 
различного 
назначения, 
наружное 
освещение 

Газораз-
рядные 
лампы 
низкого 
давления 

Световая отдача 
до 120-150лм/Вт, 
срок службы до 
15000ч, широкий 
диапазон цвето-
вых температур 

Относитель-
но низкая 
стоимость. 
 

Плохо работа-
ют при отрица-
тельных темпе-
ратурах, тре-
буют утилиза-
ции из-за со-
держания ртути 

Освещение 
помещений 
различного 
назначения 
высотой до 
6м 

Газораз-
рядные 
лампы 
высоко-
го дав-
ления 

Световая отдача 
до 120-150лм/Вт, 
срок службы до 
20000ч, большая 
единичная мощ-
ность 

Относитель-
но низкая 
стоимость, 
хорошо рабо-
тают при от-
рицательных 
температурах 

Долго разго-
раются, тре-
буют утили-
зации из-за 
содержания 
ртути. 

Освещение 
помещений 
различного 
назначения 
высотой свы-
ше 6м, на-
ружное осве-
щение 

 

Выбор конкретного типа источника света определяется особен-
ностями технологического процесса, нормативными стандартами и 
условиями эксплуатации, и внедрение современных и автоматизиро-
ванных решений позволяет повысить безопасность и эффективность 
производства, а также снизить эксплуатационные расходы. 
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ОБ УЧЕТЕ ПОГРЕШНОСТЕЙ ВЫСОКОЧАСТОТНЫХ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ ТОКА 

И НАПРЯЖЕНИЯ 
 
Авторы рассматривают возможность создания терминалов ре-

лейной защиты, пусковые органы которого реагируют на изменение 
параметров высокочастотного тока, генерируемого в фазные прово-
да линии электропередачи от внешнего генератора синусоидально-
го тока [1]. Первичными датчиками для предлагаемого устройства 
РЗА являются высокочастотные измерительные трансформаторы 
тока и напряжения (ВЧ ИТТ и ВЧ ИТН). 

Из-за потерь в трансформаторе напряжение вторичной обмотки 
ВЧ ИТН, умноженное на коэффициент трансформации, отличается 
от напряжения первичной обмотки. Разность между ними пред-




