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Аннотация: ключевыми преимуществами системы являются прогнозирование 
отказов, предотвращение внеплановых простоев машин в периоды высокой на-
грузки (посев, уборка урожая) и оптимизация затрат на техническое обслужива-
ние. Внедрение предложенного решения позволяет значительно повысить произ-
водительность агротехнических работ и снизить себестоимость сельскохозяйст-
венной продукции. 
Abstract: the key advantages of the system include failure prediction, prevention of un-
scheduled machine downtime during peak periods (sowing, harvesting), and optimization 
of maintenance costs. The implementation of the proposed solution significantly enhances 
the productivity of farming operations and reduces agricultural production costs. 
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Введение 
Ключевым ограничением современных систем мониторинга яв-

ляется высокая стоимость специализированного оборудования для 
их развёртывания. В данной статье предлагается альтернативное 
решение на базе экономически эффективной платформы ESP8266 и 
стандартных датчиков. 

Новизна исследования заключается в адаптации технологий, тра-
диционно используемых в сегменте "умного дома", для задач про-
мышленной диагностики сельскохозяйственной техники. Такой под-
ход обеспечивает значительное снижение капитальных затрат при 
сохранении надёжности и функциональности системы мониторинга. 

Основная часть 
Принцип работы системы реализован в следующей последова-

тельности: 
1. Специальное устройство «CAN-крокодил» подключается к 

CAN-шине транспортного средства. Через него модуль CAN полу-
чает данные и передаёт их на микроконтроллер ESP8266. 

2. Микроконтроллер ESP8266 выполняет первичную обработку 
данных: фильтрует сигналы и выделяет необходимые параметры. 

3. На ESP8266 запускается веб-сервер, который формирует 
HTML-страницу с актуальными показателями CAN-шины. Пользо-
ватель может получить доступ к этой странице с любого устройст-
ва, подключённого к локальной сети Wi-Fi. 

4. Система в реальном времени анализирует данные на наличие 
ошибок в работе систем транспортного средства. 

5. При обнаружении критических неисправностей ESP8266 авто-
матически формирует сообщение с описанием ошибки и отправля-
ет его через Telegram-бота, обеспечивая оперативное оповещение 
пользователя. 

 
Рисунок 1. – Прототип устройства 
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Предлагаемая интеллектуальная система диагностики представ-
ляет собой комплексное решение на базе микроконтроллера 
ESP8266 и адаптера CAN-крокодил, обеспечивающее мониторинг 
технического состояния сельскохозяйственной техники. Устройст-
во подключается к CAN-шине транспортного средства, осуществ-
ляя чтение и первичную обработку данных в реальном времени, 
включая такие критически важные параметры, как обороты двига-
теля, температура охлаждающей жидкости, давление масла и коды 
ошибок электронных блоков управления. 

Полученная информация анализируется микроконтроллером, 
который при обнаружении аномалий или аварийных ситуаций ав-
томатически генерирует оповещение с подробной расшифровкой 
через Telegram-бота, одновременно сохраняя данные в табличном 
формате с использованием среды Processing для последующего 
анализа и архивации. Для визуализации текущих параметров на 
ESP8266 развёртывается веб-сервер, предоставляющий оператору 
доступ к данным через интуитивно понятный HTML-интерфейс с 
любого устройства в сети Wi-Fi. 

Преимуществами системы являются экономическая эффектив-
ность за счёт использования недорогих компонентов, гибкость на-
стройки под конкретные типы техники, а также возможность мас-
штабирования и интеграции с облачными сервисами для централи-
зованного управления всем парком оборудования. 

Данный подход демонстрирует практическую реализацию кон-
цепции Интернета вещей (IoT) в сельском хозяйстве, способствуя 
повышению надёжности техники и оптимизации затрат на ее об-
служивание. 

Заключение 
Внедрение такого решения позволяет существенно повысить на-

дёжность и экономическую эффективность эксплуатации техники. 
Это достигается за счёт перехода от планово-предупредительного 
обслуживания к обслуживанию по фактическому состоянию, что 
минимизирует внезапные поломки, оптимизирует затраты на ТО и 
ремонт и, как следствие, повышает уровень безопасности. 
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