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Аннотация: в статье получены зависимости, позволяющие определить нормаль-
ные реакции почвы на движители трактора входящего в состав почвообрабаты-
вающего машинно-тракторного агрегата. 
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Abstract: in the article, dependencies are obtained that make it possible to determine the 
normal reactions of the soil to the propulsors of the tractor included in the tillage ma-
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Введение 
Большинство технологических операций возделывания сельско-

хозяйственных культур выполняются почвообрабатывающими ма-
шинно-тракторными агрегатами (МТА), в состав которых входит 
трактор и сельскохозяйственная машина. И именно под воздейст-
вием ходовых систем тракторов, предназначенных для реализации 
тягово-сцепных свойств через их взаимодействие с опорным осно-
ванием, происходит чрезмерное уплотнение почвы, которое отри-
цательно сказывается на ее плодородии и приводит к росту затрат 
на производство продукции растениеводства [1, 2]. 

Цель исследования – получение зависимостей, позволяющих 
определить нормальные реакции почвы на движители трактора в 
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зависимости от сил, действующих на почвообрабатывающий ма-
шинно-тракторный агрегат, а также его конструктивных и 
технологических параметров. 

Основная часть 
Для того, чтобы определить силы, возникающие при взаимодей-

ствии ходовых систем и рабочих органов почвообрабатывающих 
машинно-тракторных агрегатов с почвой и определяющие уплот-
няющее воздействие на почву, произведем тяговый расчет МТА, в 
состав которого входит трактор и сельскохозяйственная машина 
(рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Схема сил, действующих на машинно-тракторный агрегат, в состав 
которого входит колесный трактор и навесная сельскохозяйственная машина 
 

Рассмотрим общий случай установившегося прямолинейного 
движения машинно-тракторного агрегата по горизонтальной поверх-
ности поля, при котором силы инерции его движущихся масс и гори-
зонтальные составляющие силы тяжести трактора и сельскохозяйст-
венной машины равны нулю. Силы сопротивления остова трактора в 
ступицах его движителей, трения между элементами гусеничного 
движителя, сопротивления воздуха лобовой поверхности трактора, 
вследствие их малых значений, при расчетах также не учитываем. 

Агрегатируемая с трактором сельскохозяйственная машина ока-
зывает результирующее тяговое сопротивление Rм, приложенное в 
точке С механизма навески трактора [3]: 

 

м м м м м .x f yR R F R G     (1) 

Запишем уравнения равновесия сил и моментов сил, действующих 
на почвообрабатывающий МТА в продольно-вертикальной плоскости 
к вектору скорости поступательного движения агрегата  . 
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Нормальная реакция почвы на колеса передней оси трактора N1 
определяется из уравнения моментов сил, действующих на МТА, 
относительно точки Е (рис. 1): 
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Нормальная реакция почвы на колеса задней оси трактора N2 
определяется из уравнения моментов сил, действующих на МТА, 
относительно точки F (рисунок 1): 
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Полученные зависимости (4) и (5) для расчета величин нор-
мальных реакций почвы на движители трактора определяют уплот-
няющее воздействие ходовых систем почвообрабатывающих МТА 
на почву, влияют на тягово-сцепные свойства трактора [4]. 

Заключение 
Полученные уравнения (1) и (2) устанавливают условия, необ-

ходимые для передвижения машинно-тракторного агрегата по по-
верхности поля. 

Зависимости (3), (4) и (5), полученные при тяговом расчете ма-
шинно-тракторного агрегата, позволяют определить нормальные 
реакции почвы на движители трактора в зависимости от сил, дей-
ствующих на МТА, а также его конструктивных и технологических 
параметров. Значения нормальных реакций почвы на движители 
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трактора определяют уплотняющее воздействие ходовых систем 
МТА на почву, влияют на тягово-сцепные свойства МТА. 
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Введение 
В настоящий момент остается малоизученным и неопределен-

ным вопрос о способах и методах подачи рапсового масла в камеру 
сгорания дизеля. Предлагаются различные варианты решения дан-
ного вопроса, из которых можно выделить три направления [1, 2]: 
подача смесевого топлива, состоящего из рапсового масла и ди-
зельного топлива; раздельная подача рапсового масла и дизельного 
топлива; работа дизеля на чистом рапсовом масле. 
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