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Введение 
Недостатком способа поворота, реализованного на тракторах 

«БЕЛАРУС», является трудность получения малого радиуса пово-
рота, сложность привода рулевого управления, особенно при ис-
пользовании колес большого размера [1]. 

В последние годы появились машины с четырьмя ведущими 
неповоротными колесами с управлением бортовым поворотом, ко-
торый осуществляется выключением колес отключающего борта. 
Однако такие конструкции требуют глубокой модернизации трак-
торов и больших капитальных вложений [2]. 

Основная часть 
При жестком соединении сдвоенных колес  угловые скорости 

вращения полуосей (бортов)  определяются по зависимостям [3]: 
– левой 
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где θ – угол поворота управляемых колес, град.; L – колесная база 
трактора, м; l1…l4 – координаты установки ведущих колес относи-
тельно продольной оси трактора, м. 

Формулы для оценки дополнительных потерь мощности на 
тангенциальную деформацию наружных шин при жестком соеди-
нении сдвоенных колес [3]: 
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Исследуемые потери мощности зависят от величины реализуемой 
касательной силы тяги и тангенциальной жесткости колеса и не зави-
сят от величины буксования. Расчетные значения потерь мощности по 
формулам (3) и (4) при работе трактора «БЕЛАРУС-3022ДЦ», обору-
дованного сдвоенными задними шинами 620/70R42, в агрегате с плу-
гом на стерне колосовых (f=0,09; φ =0,7) при различных углах поворо-
та θ, представлены на рисунке [3]. Скорость движения – 2,5 м/с. 

 
Рисунок – Изменение потерь мощности в шинах 

жестко соединенных сдвоенных колес от угла поворота управляемых колес 
 

Видно, что в шинах левого (внутреннего) борта дополнитель-
ные потери мощности составляют 1,6–1,2 кВт, в шинах правого 
борта 1,9–2,5 кВт. Cуммарные дополнительные потери мощности 
на повороте при жестком соединении колес составляют 3,4–3,7 кВт. 

Потери мощности в шинах левого борта снижаются при увели-
чении угла поворота, что объясняется снижением угловой скорости 
вращения полуоси. Увеличение относительной угловой скорости 
правого борта приводит к увеличению потерь мощности с увеличе-
нием угла поворота. 
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Заключение 
На поворотах при обработке почвы орудие выглубляется, тяго-

вое сопротивление падает, вследствие чего нет потребности в вы-
сокой силе тяги. Поэтому возможно отключение внешних колес. 
Это снизит рассмотренные потери мощности, улучшит другие по-
казатели. Свободное качение внешних колес уменьшит их разру-
шительное воздействие на почву, повысит тяговый КПД. 

Дополнительные потери мощности на повороте трактора с 
жестко соединенными сдвоенными колесами могут возникать и 
при прямолинейном движении из-за разных почвенных условий 
под шинами, малых углах поворотах управляемых колес. Однако 
они не носят системный характер. 
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