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Аннотация: В статье приводится расчет на прочность лопатки зерносушилки 
ДСП-32 с применением прикладной библиотеки APM FEM. 
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Введение 
При модернизированная зерносушилка ДСП-32, с роторно-

каскадной камерой нагрева зерна тарельчатого типа непрерывного 
действия, оснащённый шахтным стационарным бункером активного 
вентилированного действия, предназначена для сушки семян зерно-
вых, зернобобовых, крупяных культур и подсолнечника встаёт необ-
ходимость расчёта лопаток на прочность. Для расчёта лопаток ис-
пользовали метод конечных элементов [3,5]. 

Основная часть 
Метод конечных элементов (МКЭ, или FEM– Finite Element 

Method) в настоящее время широко используется для решения раз-
личных задач механики деформируемого твердого тела, в частности, 
для выполнения экспресс-расчетов на прочность на этапе 3D-
проектирования конструкций. 

Суть метода заключается в разбиении твердотельной модели на 
конечное число подобластей (элементов), составлении и последую-
щем решении системы линейных алгебраических уравнений. Боль-
шинство современных CAD-систем имеет специальные инструмен-
ты, предназначенные для автоматизации подобных расчетов [1, 2]. 

Прикладная библиотека APM FEM предназначена для выполне-
ния экспресс-расчетов твердотельных объектов в системе КОМПАС-
3D и визуализации результатов этих расчетов [4]. 
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В состав APM FEM входят инструменты подготовки деталей и 
сборок к расчёту, задания граничных условий и нагрузок, а также 
встроенные генераторы конечно-элементной (КЭ) сетки (как с по-
стоянным, так и с переменным шагом) и постпроцессор. Этот функ-
циональный набор позволяет смоделировать твердотельный объект 
и комплексно проанализировать поведение расчётной модели при 
различных воздействиях с точки зрения статики, собственных час-
тот, устойчивости и теплового нагружения [6]. 

Для создания конечно-элементного представления объекта в 
APM FEM предусмотрена функция генерации КЭ-сетки, при вызове 
которой происходит соответствующее разбиение объекта с задан-
ным шагом. Если созданная расчетная модель имеет сложные нерав-
номерные геометрические переходы, то может быть проведено так 
называемое адаптивное разбиение. 

Для того, чтобы результат процесса был более качественным, ге-
нератор КЭ-сетки автоматически (с учетом заданного пользователем 
максимального коэффициента сгущения) варьирует величину шага 
разбиения [2]. Выполним расчёт на прочность лопатки 
зерносушилки (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Эскиз лопатки зерносушилки 

 

Для выполнения расчета построим в КОМПАС-3D модель лопат-
ки в натуральную величину 

Осуществим закрепление лопатки и приложим силу, действую-
щую на лопатку при работе (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Схема закрепления и приложенной нагрузки 
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Рисунок 3 – Карта результатов расчёта максимальных напряжений и нагрузок 

Заключение 
Результаты проведенного расчета показали, что максимальное 

значение напряжений составляют σ=2,2 МПа, а величина суммар-
ного линейного перемещения составляет Δ=0,1 мм. Результаты 
расчета коэффициента запаса по прочности показали, что мини-
мальное значение коэффициента запаса по прочности составляет 
nmin = 7,5. Результаты расчета наиболее нагруженных элементов 
лопатки свидетельствуют о том, что его детали выдержат рабочие 
нагрузки, а значит конструкция работоспособна. 
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