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Слабые электромагнитные поля земли, космических объектов 
являются одним из важнейших видов информации, получаемой 
биообъектами и системами внешней среды, и в соответствии с по-
лучаемой информацией реализуются те или иные процессы жизне-
деятельности. При этом в высокоорганизованных биосистемах это  
воздействие носит информационный характер и отрабатывается 
кибернетическими системами организма. В биологических систе-
мах более низкого иерархического уровня (клетки, молекулы) элек-
тромагнитные поля могут изменять ориентационные связи – элек-
тростатическое взаимодействие между диполями, ионные связи и 
ионно-дипольные взаимодействия в той или иной мере влияют на 
индукционные и дисперсионные связи. Считается установленным, 
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что электромагнитное поле (ЭМП) может ориентировать атомные 
группы и молекулы, изменять процессы диффузии, в частности, 
через клеточную мембрану, индуцировать дополнительные комби-
национные переходы между электронными состояниями с разной 
спиновой мультиплетностью, изменять вероятность этих переходов 
и таким образом влиять на вероятность реакции, и в конечном ито-
ге проявляться в виде макроэффектов на клеточном или организ-
менном уровне [1 – 3].  

В ряде фундаментальных работ обсуждены механизмы воздей-
ствия ЭМП на биологические объекты. Так предложен механизм 
воздействия слабого, нетеплового электромагнитного излучения  
(ЭМИ) на живые организмы, основанный на предположении об 
электромеханических автоколебаниях клеточных структур, как 
естественном состоянии живых клеток. Как следует из литературы, 
между ядром клетки и клеточной оболочкой, заряженных разнопо-
лярно, находятся микроскопические магнитики – вибраторы, кото-
рые способны к резонансному приему и индукции ЭМП. Электро-
магнитные поля отдельных молекул могут складываться и образо-
вать общее ЭМП данного вида молекул также под воздействием 
внешнего электромагнитного поля, частота которого будет совпа-
дать с частотой вибратора, определяющего вид гена. Эти резонанс-
ные частоты, как показывают расчеты, лежат в миллиметровом 
диапазоне длин волн.

Там же показано, что синхронизация излучения ведет к появле-
нию внутренних информационных сигналов, воздействующих на 
регуляторные системы организма. При синхронизации внешнее 
ЭМП меняет спектральные характеристики этих осцилляторов. 
Синхронизация может сопровождаться фазировкой колебаний ав-
тогенераторов совпадают с фазой внешнего поля в данном объеме 
биологического объекта. Синфазные колебания способны вызвать 
конформационные перестройки клеточных структур, влиять на 
проницаемость мембран и служить информационным сигналом для 
регуляторных систем всего биообъекта. Это связано с тем, что из-за 
влияния ЭМП молекулярные взаимодействия не могут быть абсо-
лютно надежными. В течение действия ЭМП происходят даже 
энергетически невыгодные реакции. Аналогичным образом специ-
фичность фермента в отношении субстрата не может быть абсо-
лютной, так как способность отличить одну молекулу от другой 

р
вл

конфконф
проницпрони
регулрегул

нернер
ологичеологиче
формацформац

няе
онизациянизаци
раторов саторов 

еско

ые сие си
яет спекет спек
ия моя мо

но, но, 
х инфорх инфор
истемыистемы
ктрктр

, что син, что с
орма

а, опра, опр
азывают ывают 

да мда м
о поля, чо поля, 
ределяющределя

расчрас

муму
кул могкул мог
молекулмолекул

часча

лочкочк
магнитимагнити
у и индуу и инду
гут сгут 

а пра п
еточных еточных 
следует изследует и
заряжезаряже

ложлож
итного итно
редположредп

струкстр

измы воззмы в
жен механин механи
о излучеизл

женже

жж
о 

жж

м итм и
органиорган з-

оздей-й-
из

дов 
ито-ито-
з-



305

нарушается. Эти ошибки играют важную роль при синтезе ДНК, 
так как в последовательности оснований ДНК заключена генетиче-
ская информация живой клетки. Способность азотистых оснований 
молекул различных нуклеиновых кислот «узнавать» друг друга пу-
тем нековалентного взаимодействия лежит в основе механизмов 
наследственности и мутации.  

В ряде работ указано на резонансный характер воздействия 
ЭМП. То есть биологический эффект наблюдается в узких частот-
ных интервалах, причем воздействия ЭМП на живые организмы 
носит не энергетический, а информационный характер, при этом 
первичное воздействие ЭМП реализуется на клеточном уровне и 
связано с биоструктурами, общими для различных организмов. Для 
грены тутового шелкопряда резонансные явления следует ожидать 
в диапазоне 300…350 Ггц. Новейшие исследования подтверждают 
концепцию волновой передачи генной информации. Исходная по-
сылка состоит в отождествлении живой клетки с фотонной вычис-
лительной моделью объемного типа [5]. Механизм переключения 
генной активности в процессе жизнедеятельности биологических 
объектов является важнейшим при решении проблем патогенеза, 
управления развитием зародышей в эмбриогенезе. Анализ этих 
процессов убедительно свидетельствует о механизме этой переда-
чи, как имеющем волновую природу – сигналах ЭМП, управляю-
щих генной активностью.

Величина плотности потока мощности ЭМП для реальных мик-
рообъектов животноводства зависит от конкретных механизмов 
воздействия внешнего поля с клеточными осцилляторами, био-
тропных параметров ЭМП, уровня шумов в биологических объек-
тах должна повышать уровень слабых нековалентных связей в био-
объекте: ионных взаимодействий, водородных связей и вандерва-
альсовых взаимодействий. С помощью этих связей реализуется ин-
формация, заключенная в последовательности макромолекулярных 
цепей.  Практические уровни энергии для воздействия на грены ту-
тового шелкопряда должны составлять десятки мкВт/см2.  

Несмотря на определенный прогресс, достигнутый в исследова-
ниях по воздействию низкоэнергетического ЭМП на биологические 
объекты, многие первичные молекулярные механизмы этих воздей-
ствий теоретически и экспериментально не вскрыты. Знание же 
первичных, физически обоснованных механизмов воздействия низ-
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коэнергетического ЭМП на биологические системы, а также зако-
номерностей взаимосвязи молекулярного и системного уровней, 
позволит объяснить фазонаправленность биоэлектромагнитных 
эффектов и даст возможность прогнозировать их возникновение, 
что особенно важно для повышения производительности коконов 
тутового шелкопряда. 

Литература
1. Нефедов Е.Н. Концепция единого информационного поля но-

осферы Земли / Е.Н. Нефедов, А.А. Яшин // Журнал русской физи-
ческой мысли, 1995. – Т.67. - №1. – С. 190 – 198. 

2. Герловин Н.Л. Основы единой теории взаимодействия в ве-
ществе / Н.Л. Герловин. – Л.: Энфюатомиздат, 1990. – 432. 

3. Казначеев В.П. Энерго-информационные взаимодействия в 
биосфере: Опыт теоретических и экспериментальных исследований 
/  В.П. Казначеев, А.В. Трофимов // Русская мысль, 1992. - №1. – С. 
22 – 27. 

УДК 666.223
ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЛИКРИСТАЛЛОВ 
КНБ, ПОЛУЧЕННЫХ ИЗ ПИРОЛИТИЧЕСКОГО НИТРИДА 

БОРА

Занкевич В.А., к.ф.-м.н., доцент
УО «Белорусский государственный аграрный технический 

университет», г. Минск, Республика Беларусь
Игнатенко О.В., к.ф.-м.н., Ракицкая Л.И., инженер

НПЦ по материаловедению НАНБ, г. Минск, Республика Беларусь

В кратком сообщении приводятся результаты исследования теп-
лофизических свойств беспримесного поликристаллического куби-
ческого нитрида бора (КНБ) торгового знака «Светланiт» [1]. Из-
вестно, что при прямом фазовом переходе графитоподобного нит-
рида бора (ГНБ) в плотные модификации вюрцитной (ВНБ или 

BBN ) и сфалеритной фаз (КНБ или сфBN ) на свойства синтезиру-
емых поликристаллов существенно влияют не только режимы син-
теза по давлению и температуре, но и чистота, зернистость исход-
ного ГНБ. Варьируя параметрами синтеза и примесями, можно ме-
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