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В статье представлены материалы анализа рыбоводных показателей выращивания товарных 
двухлетков реципрокных кроссов, полученных от скрещивания сазана ханкайской популяции с линиями 
карпа белорусской селекции (лахвинский чешуйчатый, тремлянский чешуйчатый) и отводкой три прим 
изобелинской породы карпа. В  исследованиях использовано потомство 10-го поколения селекции трем- 
лянского карпа и 11-12-го поколений лахвинского чешуйчатого и изобелинского карпа (отводка три прим). 
У полученных промышленных кроссов наблюдается преимущество по тем или иным рыбоводным призна­
кам. Лучшими по рыбохозяйственным показателям, особенно по кратности увеличения средней массы и 
выживаемости, оказались кроссы -  лахвинский чешуйчатый х амурский сазан; реципрокные кроссы -  
тремлянский чешуйчатый х амурский сазан.

Ключевые слова: сазан, карп, порода, кросс, гетерозис, двухлетки, прирост массы тела, выживае­
мость.

The article presents materials on the analysis o f fish farming indicators fo r the cultivation o f commercial 
two-year-olds o f reciprocal crosses obtained from  crossing carp o f the Khankai population with carp lines o f Bela­
rusian breeding (Lakhvinsky scaly, Tremlyansky scaly) and a layering o f three species o f Izobelinsky carp. The re­
search used the offspring o f the 10th generation o f the Tremlyansky carp breeding and 11-12 generations o f the 
Lakhvin scaly and Izobelinsky carp (layering three approx.). The obtained industrial crosses have an advantage in 
one or another fish breeding characteristics. The best in terms offishery performance, especially in terms o f the 
multiplicity o f increases in average weight and survival, were the Lakhvin scaly x  Amur wild carp crosses; the recip­
rocal Tremlyansky scaly x  Amur wild carp crosses.

Keywords: wild carp, carp, breed, cross, heterosis, two-year-old, weight gain, survival rate.

Введение
Исследованиями, проведенными учеными 

Т.И. Епишко, Л.В. Никифоровым Ю.А. Гужевым, 
Ф.И. Ильевым, К.Б. Свечиным в области животновод­
ства, установлено, что разведение в близкородствен­
ном сочетании родительских форм приводит к сниже­
нию продуктивности по основным хозяйственно цен­
ным признакам. Неблагоприятного влияния близко­
родственного разведения стараются избегать, подбирая 
для спаривания отдаленные линии родителей. При 
определенных комбинациях неродственных родителей 
можно получить потомство, обладающее большей 
продуктивностью, чем исходные родительские формы. 
Практически все сельскохозяйственные животные в 
той или иной степени изучались с точки зрения выяв­
ления у них гетерозисного эффекта, который исполь­
зуется как в селекционной работе, так и в получении 
высокопродуктивных товарных кроссов [1-5].

Селекционная работа в карповодстве республики 
направлена, во-первых, на создание новых высоко­
продуктивных, конкурентоспособных пород, во- 
вторых, на формирование генофонда, позволяющего

максимально использовать эффект гетерозиса при 
межпородных и межвидовых скрещиваниях.

При создании белорусских пород карпа -  лахвин­
ского чешуйчатого, тремлянского и изобелинского 
постоянно проводились исследования по основным 
рыбохозяйственным показателям, как при выращива­
нии чистых линий, так и при получении межпородных 
и внутрипородных помесей. В настоящее время произ­
водство товарного карпа в промышленных прудовых 
хозяйствах Беларуси осуществляется на основе полу­
чения межпородных помесей и гибридов всех имею­
щихся пород карпа белорусской и зарубежной селек­
ции. Кроме того, идет наращивание объемов производ­
ства реципрокных кроссов карпа с амурским сазаном, 
который имеется в коллекционном стаде селекционно­
племенного участка «Изобелино» РУП «Институт 
рыбного хозяйства» НАН Беларуси и некоторых про­
мышленных прудовых хозяйствах. Исследованиями, 
проведенными учеными В.С Кирпичниковым, 
В.В. Кончицем, М.В. Книгой, Е.В. Таразевич, 
Т.А. Сергеевой, установлено, что правильно подо­
бранные компоненты скрещиваний дают потомство 
карпа с высокой степенью гетерозиса, которая обеспе­

8

https://doi.org/10.56619/2078-7138-2025-171-5-8-12


чивает увеличение выхода товарной рыбной продук­
ции на 25-30 %, а по некоторым сочетаниям родитель­
ских форм -  до 50 % [6-9]. Более продуктивные меж­
породные, внутрипородные и межвидовые комбина­
ции скрещиваний выявляют, главным образом, при 
испытании потомства, как на первом году выращива­
ния, так и при производстве товарной продукции. Пра­
вильность подбора исходного материала для использо­
вания в качестве родителей в гибридных комбинациях 
скрещиваний определяется и хозяйственно ценными 
признаками, и их способностью давать высокий гете- 
розисный эффект. Особенно большое внимание уделя­
ется изучению гетерозисного эффекта у межвидовых 
гибридов карпа с амурским сазаном [10-12]. Данные 
гибриды обладают сильным гетерозисным эффектом 
по темпу роста и выживаемости. Особенно высокий 
эффект гетерозиса проявляется у гибридов, получен­
ных в скрещиваниях хорошо отселекционированных 
пород (породных групп) карпа и амурского сазана, или 
с беспородными карпами местных стад рыбхозов. 
Промышленная гибридизация карпа широко использу­
ется в зарубежных странах (Венгрия, Израиль, Чехия, 
Польша) с момента создания у них высокопродуктив­
ных пород карпа [13-15].

В Республике Беларусь получение высокопро­
дуктивных гетерозисных гибридов долгое время 
сдерживалось отсутствием чистых пород и породных 
групп карпов белорусской селекции. В настоящее 
время в Беларуси создано три породы карпа, которые 
характеризуются высокими рыбохозяйственными 
показателями.

Целью данной работы является определение ры­
бохозяйственных показателей реципрокных кроссов 
амурского сазана ханкайской популяции с высоко­
продуктивными породами карпа белорусской селек­
ции: тремлянским чешуйчатым, лахвинским чешуй­
чатым и отводкой три прим изобелинской породы.

Основная часть

Исследования по изучению рыбохозяйственных 
признаков у товарных двухлетков реципрокных кроссов 
карпа белорусской селекции и амурского сазана прово­
дились на базе селекционно-племенного участка «Изо- 
белино» Молодечненского района Минской области.

Объектами исследований служили реципрокные 
кроссы амурского сазана девятого поколения, выра­
щенного в условиях Беларуси, в сравнении с линиями 
карпа белорусской селекции, и чистые линии их ро­
дительских форм. Для проведения исследования ис­
пользовали посадочный материал, который был вы­
ращен в выростных прудах селекционно-племенного 
участка «Изобелино» и прошел успешную зимовку в 
зимовальных прудах этого же хозяйства.

Оценку рыбохозяйственных показателей у двух­
летков полученных кроссов и чистопородных линий 
проводили при совместном выращивании рыбы раз­
ного происхождения в одном пруду. Всего исследо­
вано 6 комбинаций скрещиваний и 4 исходные роди­
тельские формы, показатели которых сравнивали с 
опытными кроссами.
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Обитание рыб в водной среде создает большие 
сложности в отношении выравнивания условий вы­
ращивания и создания стандартных условий, необхо­
димых для оценки разного по происхождению мате­
риала. Продукционные свойства рыб лучше всего 
проявляются при выращивании в условиях соблюде­
ния технологического регламента, при обеспеченно­
сти кормами, как естественными, так и искусствен­
ными. Поэтому выращивание разных по происхожде­
нию экспериментальных групп проводили в одном 
пруду, после серийного механического мечения, что 
позволило при оценке их рыбохозяйственных осо­
бенностей не учитывать влияние среды содержания и 
условий кормления.

Весной годовиков и выращенных осенью двух­
летков по общепринятым методикам на основе ин­
вентаризации и бонитировки проводили оценку двух­
породных кроссов по комплексу рыбохозяйственных 
признаков [16].

Средняя масса двухлетков кроссов амурского са­
зана с белорусскими линиями карпа составила 556,0 г 
(норматив -  360 г). Прирост массы тела товарной 
продукции кроссов составил 515,8 г; кратность увели­
чения массы тела -  14,2 раз; выживаемость -  90,5 % 
(норматив -  85,0) (табл. 1). Повышенными рыбовод­
ными показателями в данной группе отличался кросс 
карпа лахвинский чешуйчатый х сазан. Его средняя 
масса тела составила 590,2 г; прирост -  554,9 г; крат­
ность увеличения массы -  19,7 раз; выживаемость -  
100,0 %. В группе реципрокных сочетаний сазан х 
белорусские линии средняя масса тела двухлетков 
составила 579,1 г; прирост массы -  531,4 г; кратность 
увеличения массы тела -  12,1 раз; выживаемость -  
85,7 %. Повышенными показателями, характеризую­
щими массу тела рыбы, отличался кросс сазан х три 
прим (масса тела 656,7 г; прирост 531,4 г), а по кратно­
сти увеличения массы тела и выживаемости за вегета­
ционный период -  кросс сазан х тремлянский чешуй­
чатый (кратность -  17,2 раз; выживаемость -  100 %).

Средняя масса двухлетков всех опытных кроссов 
составила 567,6 г.; прирост массы тела -  524,0 г; 
кратность увеличения массы тела -  13,1 раз; выжива­
емость -  88,4 %. То есть, рыбоводные показатели (в 
целом у кроссов) соответствуют и несколько превы­
шают нормативные требования выращивания товар­
ных двухлетков.

Как показывают результаты исследований, пред­
ставленные в таблице 1, средние массы товарных 
двухлетков реципрокных кроссов несущественно 
различаются в зависимости от сочетаний родитель­
ских форм, когда в качестве материнской основы был 
использован сазан и карп ( х  белорусские линии х сазан 
-  556,0 г; х  сазан х белорусские линии -  579,1 г). Эта 
разница составляет 23,1 г или 4,0 %. Также установ­
лено, что кроссы, средняя масса годовиков которых 
при зарыблении была несколько меньше, характери­
зуются большим приростом за период летнего нагула 
двухлетков.

ПАНОРАМА
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Таблица 1. Рыбохозяйственные показатели реципрокных кроссов амурского
сазана с породами карпа белорусской селекции и их родительских форм

Происхождение
Посажено Выловлено Прирост,

г
Кратность 

увеличения 
массы, раз

Выживае­
мость, %экз. Масса 

средняя, г экз. Масса 
средняя, г

Кроссы:
Лахвинский чешуйча­
тый х сазан 51 35,3±1,14 51 590,2±10,59 554,9 19,7 100,0±0,00

Тремлянский чешуйча­
тый х сазан 52 32,7±1,06 47 557,4±9,67 524,7 17,0 90,4±4,30

Три прим х сазан 45 51,1±1,53 36 505,5±10,68 453,9 9,9 80,0±6,67
х  белорусские линии 
х сазан 148 39,2±0,71 134 556,0±7,97 516,8 14,2 90,5±2,53

Сазан х лахвинский 
чешуйчатый 51 64,7±2,62 48 558,3±13,81 493,6 8,6 94,1±3,40

Сазан х тремлянский 
чешуйчатый 32 31,2±1,33 32 537,5±14,01 506,3 17,2 100,0±0,00

Сазан х три прим 45 40,0±1,13 30 656,7±8,32 616,7 16,4 66,7±8,60
х  сазан х белорус­
ские линии 128 47,7±1,01 110 579,1±8,04 531,4 12,1 85,9±3,32

Всего, кроссы: 276 43,5±1,09 244 567,6±10,07 524,0 13,1 88,4±3,78
Родительские формы:

Сазан 160 21,2±0,33 137 420,4±4,84 399,2 19,8 85,6±3,00
Тремлянский чешуйча­
тый 89 32,6±0,75 37 591,9±26,16 559,3 18,2 41,6±8,20

Лахвинский чешуйча­
тый 125 16,8±0,26 49 342,9±8,42 326,1 20,4 39,2±6,97

Три прим 155 13,6±0,21 68 540,6±7,18 527,0 39,8 43,9±6,02
х  белорусские линии 369 19,2±0,20 154 493,5±7,29 474,3 25,7 41,7±3,97

Статистически значимые отклонения массы тела 
в сторону увеличения данного показателя у кроссов 
по сравнению со средним уровнем всех рассмотрен­
ных комбинаций установлены для сочетания сазан х 
три прим (табл. 2). Практически все рассмотренные 
комбинации скрещиваний с высокой степенью досто­
верности превосходили по массе тела исходные роди­
тельские формы, за исключением кросса лахвинский 
чешуйчатый х сазан, у которого масса тела близка к 
лахвинскому чешуйчатому карпу [17].

Отклонение по выживаемости у опытных крос­
сов от среднего значения этого показателя в сторону 
увеличения установлено для четырех реципрокных 
комбинаций сазана с чешуйчатыми линиями лахвин- 
ского и тремлянского карпа. Выживаемость кроссов 
статистически достоверно выше, чем у карповых ро­
дительских форм.

Чистопородные линии карпа белорусской селек­
ции и амурский сазан отличались повышенными по­
казателями кратности увеличения массы тела по

Таблица 2. Оценка статистической достоверности отклонений рыбоводных
показателей двухлетков кроссов от родительских форм

Кросс
Отклонение х  кросса от х  

сазана
Отклонение х  кросса от х  
родительских форм карпа

по массе по выживаемости по массе по выживаемости
t Р t Р t Р T Р

Лахвинский чешуйчатый х 
сазан 0,68 >0,1 0,00 <0,001 18,27 <0,001 8,72 <0,001

Тремлянский чешуйчатый х 
сазан 2,29 <0,05 2,33 =0,02 1,23 >0,1 5,27 <0,001

Три прим х сазан 6,54 <0,001 0,14 >0,1 2,73 <0,001 4,05 <0,001
х  белорусские линии х 
сазан 2,80 <0,01 3,61 <0,001 5,79 <0,01 10,36 <0,001

Сазан х лахвинский чешуй­
чатый 2,23 <0,05 6,57 <0,001 16,95 <0,001 7,08 <0,001

Сазан х тремлянский че­
шуйчатый 4,08 <0,001 0,00 <0,001 5,42 <0,001 7,12 <0,001

Сазан х три прим 4,13 <0,001 1,39 >0,1 10,56 <0,001 2,17 <0,001
х  сазан х белорусские 
линии 0,32 >0,1 1,80 >0,1 7,79 <0,001 4,91 <0,001
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сравнению с опытными кроссами.
У всех опытных кроссов установлено проявление 

эффекта гетерозиса по приросту массы тела по срав­
нению с коллекционным амурским сазаном (табл. 3).

Индекс гетерозиса по приросту массы тела у 
двух кроссов из шести составил более 50,0 %. В срав­
нении со средним значением прироста массы тела 
двух родительских форм у всех кроссов установлен 
эффект гетерозиса с индексами от 9,1 % до 68,2 %.

Все опытные кроссы уступали сазану по кратно­
сти увеличения массы тела, то есть по данному при­
знаку эффект гетерозиса не установлен (табл. 4).

Выживаемость пяти кроссов оказалась выше, чем 
у сазана (табл. 5). Причем установленные преимуще­
ства незначительны -  от 0,8 до 16,8 %. Повышенный 
эффект гетерозиса отмечен у кроссов лахвинский 
чешуйчатый х сазан и сазан х тремлянский чешуйча­
тый (16,8 %). При сравнении с карповой родитель­
ской формой у всех рассмотренных кроссов установ­
лен эффект гетерозиса. Величины индексов гетерози­
са (ИГ) колебались от 16,2 до 153,1 %. У 4 кроссов 
отмечен эффект гетерозиса с индексами более 100,0 % 
(лахвинский чешуйчатый х сазан -  153,1 %; тремлян- 
ский чешуйчатый х сазан -  117,3 %; сазан х лахвин-
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ский чешуйчатый -  140,0 %; сазан х тремлянский 
чешуйчатый -  140,4 %).

При сравнении выживаемости двухлетков кроссов 
со средним уровнем данного показателя у обеих роди­
тельских форм установлено их преимущество. Вели­
чины индексов гетерозиса колебались от 3,0 до 60,3 %.

Заключение

При изучении рыбохозяйственных признаков и 
проявления гетерозисного эффекта у двухлетков 
кроссов сазана с линиями карпа белорусской селек­
ции выявлены наиболее перспективные комбинации 
скрещиваний. При проведении суммарной сравни­
тельной оценки рассмотренных комбинаций скрещи­
ваний некоторыми преимуществами по основным 
рыбохозяйственным показателям выделяются от­
дельные кроссы. Повышенными рыбохозяйственны­
ми показателями, характеризующими массу тела ры­
бы, отличался кросс сазан х три прим (масса тела -  
656,7 г; прирост -  531,4 г), а по кратности увеличения 
массы тела и выживаемости за вегетационный период -  
кросс сазан х тремлянский чешуйчатый (кратность 
увеличения массы -  17,2 раза; выживаемость -  100 %).

По итогам оценки проявления эффекта гетерози-

ПАНОРАМА

Таблица 3. Оценка проявления эффекта гетерозиса у двухлетков 
___________ товарных кроссов по приросту массы тела___________

Гибрид
ИГ, %

в сравнении с 
сазаном

в сравнении с 
карпом

в сравнении со средним значением 
признака родительских форм

Лахвинский чешуйчатый х сазан 39,0 70,2 68,2
Тремлянский чешуйчатый х сазан 31,4 -6,2 16,3
Три прим х сазан 13,7 -13,9 9,1
Сазан х лахвинский чешуйчатый 23,6 51,4 54,0
Сазан х тремлянский чешуйчатый 26,9 -9,5 12,2
Сазан х три прим 54,5 17,0 41,8

Таблица 4. Оценка проявления эффекта гетерозиса у двухлетков 
товарных гибридов карпа по кратности увеличения массы тела

Гибрид ИГ, %
в сравнении с 

сазаном
в сравнении с 

карпом
в сравнении со средним значением 

признака родительских форм
Лахвинский чешуйчатый х сазан -0,5 -3,4 -2,0
Тремлянский чешуйчатый х сазан -14,1 -6,6 -10,5
Три прим х сазан -50,0 -75,1 -66,7
Сазан х лахвинский чешуйчатый -56,6 -57,8 -58,4
Сазан х тремлянский чешуйчатый -13,1 -5,5 -9,5
Сазан х три прим -17,2 -58,7 -44,2

Таблица 5. Оценка проявления эффекта гетерозиса у 
двухлетков кроссов карпа по выживаемости

Кросс
ИГ, %

в сравнении с 
сазаном

в сравнении с 
карпом

в сравнении со средним значением 
признака родительских форм

Лахвинский чешуйчатый х сазан 16,8 153,1 60,3
Тремлянский чешуйчатый х сазан 5,6 117,3 42,1
Три прим х сазан -6,5 82,2 23,6
Сазан х лахвинский чешуйчатый 9,9 140,0 50,8
Сазан х тремлянский чешуйчатый 16,8 140,4 57,2
Сазан х три прим -22,1 51,9 3,0
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са по основным рыбоводным показателям у кроссов 
сазана с белорусскими породными линиями карпа 
выделяются две комбинации, у которых по большин­
ству рассмотренных рыбоводных показателей уста­
новлен эффект гетерозиса (лахвинский чешуйчатый х 
сазан, три прим х сазан). Поэтому данные кроссы 
можно рекомендовать для промышленного выращи­
вания в прудовых хозяйствах Беларуси с целью по­
вышения продуктивности нагульных прудов при вы­
ращивании двухлетков товарного карпа.
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