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Будущее за солнечной энергией. Сегодня активно разрабатыва-
ются различные способы концентрации этой энергии с целью по-
вышения КПД солнечных батарей. На увеличении коэффициента 
полезного действия может положительно сказаться и использова-
ние кремния более высокой частоты. Если мы научимся его полу-
чать, наша продукция будет более конкурентоспособной. 
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В Украине был исследован и проанализирован потенциал нетра-
диционных и возобновляемых источников энергии и выполнена 
оценка сельскохозяйственных отходов из энергетических культур, 
биодизеля, биоэтанола [1]. Экономический потенциал биомассы в 
Украине, доступной для получения энергии, составляет 27 млн. 
тонн условного топлива на год [2]. 

Наиболее экономически выгодным является использование 
твердого топлива из биомассы в виде брикетов т.к. это не требует 
замены котлов и экономит средства на транспортных расходах. 

Сельскохозяйственная биомасса, которая может использоваться 
как топливо, имеет ряд особенностей, которые отличаются от тра-
диционных энергоресурсов. Наиболее важной топливно-
энергетической характеристикой биомассы является ее теплотвор-
ная способность, которая зависит от множества факторов: генети-
ческих особенностей энергетических растений; влияния окружаю-
щей среды; условий хранения; влажности. 
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Анализ затрат показывает, что сушка сырья перед измельчением 
и прессованием занимает 34,2% общих затрат. Кроме того, сушка 
эффективна для измельченной биомассы. Анализ типового техно-
логического процесса позволяет сделать вывод, что снижение энер-
гозатрат на производство единицы продукции можно добиться, ис-
ключив сушку при одновременном перераспределении энергии на 
измельчение и прессование (табл. 1) [3]. 

После предварительного измельчения биомассы с влажностью 
20-30%, без применения сушки, выполняется тонкое измельчение. 
Такой путь позволяет получить уменьшение помола до значений 
100-50 мкм при одновременной активации биомассы перед прессо-
ванием.

Таблица 1

Сравнительная характеристика разных видов топлива
Вид топлива Влажность, % Теплотворная спо-

собность, МДж/кг
Содержа-ние 
серы, %

Содержание 
золы, %

Природный газ - 35-38 МДж/м3 0 0
Каменный уголь - 15-25 1-3 10-35
Дизельное топливо - 42,5 0,2 1,0
Мазут 42 1,2 1,5
Отходы дерева, щепа 40-45 10,5-12,0 0 2,0
Брикеты из дерева 7-8 14,8-16,5 0,1 1,0
Брикеты из соломы 8-10 12,5-14,8 0,2 4,0

Мелкоизмельченная и одновременно активированная биомасса с 
влажностью 10-14% требует в 25 раз меньшей энергии при прессова-
нии в шнековых прессах, где реализуется эффект снижения динамиче-
ской вязкости биомассы за счет наличия больших скоростей сдвига.

Поэтому была разработана конструкция дезинтегратора, где ис-
пользуются два принципа измельчения: удар и истирание одновре-
менно [4]. В начале измельчения в большей степени используется 
удар, на конечной стадии измельчения – в большей степени использу-
ется истирание. Такая конструкция позволяет снизить энергозатраты 
на измельчение при одновременном повышении качества помола.

Удар и истирание происходит между рабочими кольцами 2, кон-
струкция которых представлена на рис. 1. При столкновении биомас-
сы с отверстиями происходит измельчение за счет удара, а в зазоре 
между вращающимися навстречу друг другу колесами, происходит 
измельчение истиранием. Внешний вид колеса представлен на рис. 2.
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При применении для измельчения различных видов биомассы 
такого принципа помола средний размер тонины составляет 70 мкм 
при производительности 3,6 т/ч. При этом дезинтегратор потребля-
ет мощность 18 кВт.

Рис. 1 – Рабочие колеса дезинтегратора         Рис. 2 – Рабочее кольцо
       1 – рабочие диски; 2 – рабочие кольца

Новый технологический процесс исключает из цепи измельче-
ния молотковую дробилку, вместо которой применяется дезинте-
гратор. Дезинтегратор может обеспечивать измельчение до уровня 
5…10 мкм. Кроме этого, дезинтегратор может выполнять измель-
чение биомассы с уровнем влажности до 40 %, что исключает из 
технологического процесса сушку.

Тонкий помол биомассы будет способствовать активному сдвигу 
слоев прессуемого материала внутри шнекового пресса, их само-
разогрев до пластичного состояния, а, следовательно, и снижению 
энергозатрат на прессование по причине снижения динамической 
вязкости увлажненной и разогретой биомассы. Конечные продукт –
брикет, имеет характеристики на уровне древесного угля, что соот-
ветствует международным стандартам.
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Сегодня трудно отрицать важность альтернативной энергетики в 
мировой экономике и будущего мира [2, 5]. Украина не является 
исключением. Добавляет актуальности данному вопросу стоимость 
энергоресурсов, которая стало увеличивается.
Анализ последних исследований. Солнечной энергетике харак-

терны определенные недостатки [5]: работа днем, зависимость об-
щей мощности установки от площади покрытия, нецелесообраз-
ность фокусировки солнечных лучей на чувствительных элементах, 
хрупкость фотоэлементов, снижение их КПД при нагревании. Вли-
яние этих недостатков уменьшают за счет модернизации способов 
изготовления фотоэлементов и готовых энергоустановок, а также 
добавление охлаждения корпуса и подложки батарей [3, 4]. Но эти 
меры, в большинстве, приводят к усложнению конструкции и сто-
имости установки. Поэтому возникает задача принципиального из-
менения или усовершенствования солнечных энергоустановок.

В результате анализа литературных источников уделено внима-
ние термоэлектрическим элементам Пельтье [2, 6, 7], которые по-
лучили распространение в задачах охлаждения компьютерных мик-
росхем и автомобильных холодильников. 

Для работы модуля необходим источник постоянного тока. Если 
уровень пульсаций будет выше 5%, тогда характеристики модуля 
ухудшаются. Постоянный ток может быть создан источником тока 
и источником напряжения [6].

ро
Д

ур

ние тение те
лучили рлучили
росхемосхем

Д

ия иия и
 результ результ
ермоэлермоэл

льш
установкстановк
или усовили усо
ьтат

хлаждлаж
шинствешинств
вки. Пки. П

ковков
тоэлементоэлемен
дения кдения к
ее

нтов, сннтов
в уменьшв умен
енто

от пот п
чных лучных лу
сниженсниже

ий.ий
ки [5]: рки [5]: р
площади площад
чей начей н

и ди д
ичиваетичивает
СолнечСолнеч
рабораб

льтеьте
а [2, 5]. [2, 5]. 
данному данному 

ся.ся.

скийск

ивной ивной 

ёв А. А. ёв А
й универсий уни

ВЕ 

А. 
рситси

А. 
рсии

ЕЕ




