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При этом своевременное и качественное проведение работ по заготов-
ке кормов зависит от реализации работодателями организационно-
технических мероприятий по обеспечению охраны труда. 
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Summary. The problem of ensuring safety and improving working conditions of 
operators of forage harvesters when carrying out harvesting operations is quite acute. 
The solution to this problem lies in further improvement of mobile agricultural machin-
ery and improvement of labor and production discipline. At the same time, timely and 
quality of work on forage depends on the implementation by employers organizational 
and technical measures to ensure occupational safety. 
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Аннотация. В статье проведен анализ шумовых характеристик кабины трак-
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Как показывают многочисленные исследования [1-2], уровень шума на 
рабочем месте механизаторов зачастую превышает установленные требо-
вания и санитарные нормы. Под воздействием шума снижается слух, по-
вышается кровяное давление, ухудшается качество перерабатываемой 
информации, возникают нервно-психические расстройства и др. Повы-
шенный шум также заметно снижает производительность труда [2]. 

В нашей стране нормы шума на рабочих местах приняты документами 
[3-5]. Согласно нормативным требованиям эквивалентный уровень звука 
на рабочих местах водителей и обслуживающего персонала тракторов, 
строительно-дорожных и других машин составляет 80дБА. 

На тракторах в равной степени присутствует два вида акустических 
излучений – воздушный шум, распространяющимся в упругой воздушной 
среде, и структурным шумом в деталях конструкции. Данные виды шума 
могут возникать одновременно и часто переходят из одного вида в другой. 

Шум, в зависимости от источников шума, можно классифицировать 
как первичный и вторичный. Первичный – результат работы выхлопной 
системы, покрышек, аэродинамического происхождения, двигателя и 
КПП. Вторичный – результат передачи через двери, контура кабин, пол и 
крышу, крылья, вибраций деталей машин. 

Основные пути распространения воздушного шума в кабину трактора 
лежат через элементы её ограждения (стёкла, потолок, пол и т.д., в общем 
случае – панели). 

При эффективной виброизоляции кабин уровни шума на рабочем мес-
те во многом зависят от величины заглушения шума процесса выпуска. 

С помощью метода взаимной корреляции двух сигналов [6], нами бы-
ли определены основные источника шума в тракторе Беларус 1221, пред-
ставленные на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Основные источники шума трактора Беларус 1221 

1 – процесс выпуска; 2 – процесс впуска; 3 – вентилятор охлаждения; 
4 – двигатель; 5 – трансмиссия 
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Первые три источника генерируют аэродинамический шум, последние 
два механический. Данные виды шума могут возникать одновременно и 
часто переходят из одного вида в другой. 

Для того, чтобы провести расчеты воздушного шума в кабине тракто-
ра, составлена схема образования звукового поля рисунок 2. 

 

 

Рисунок 2 – Схема образования звукового поля в кабине Беларус 1221 
1 – внешний источник; 2 – внешнее звуковое поле; 

3 – звук, прошедший через ограждение кабины; 4 – отраженный звук; 
5 – вибрирующий элемент кабины; 6 – структурный звук от вибраций; 

7 – звук, проникающий через отверстия (проемы) 
 

Звук от внешних источников, проникая через ограждающие конструкции 
кабины, создает в ней звуковое поле. Если в кабине нет акустической герме-
тизации (под акустической герметизацией понимается уплотнение проемов, 
закрытие щелей и отверстий), то звук может дополнительно проходить через 
неуплотненные места, щели и пр. При этом он частично отражается от внут-
ренних ее поверхностей. Если кабина установлена на вибрирующем основа-
нии, то возможно образование звука панелями кабины (структурный звук). 

Уровень шума, создаваемый большинством агрегатируемой сельско-
хозяйственной техники незначительный по сравнению с уровнями, гене-
рируемыми трактором. Он полностью маскируются за шумом источников, 
расположенных на тяговой машине. Обратная ситуация возможна только 
в случае, если у орудия имеется автономный источник энергии [6]. Необ-
ходимо учитывать, что таких машин не много, и используются они очень 
редко. Следовательно, главные источники шума, создаваемого МТА, рас-
положены на тракторе. 

В процессах шумообразования в кабине трактора помимо внешних ис-
точников шума могут участвовать и внутренние. Наприме, в кабинах ус-
танавливается кондиционер, влияние которого может превалировать. 
Шум в кабинах тракторов также зависит от режима работы двигателя. 

Кабина, устанавливаемая на рабочее место оператора, является слож-
ной системой шумозащиты, в которой звуковая энергия преобразуется в 
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результате отражения и поглощения звука, возникновения резонансов, 
дифракции, звукоизлучения и других явлений. Она служит и акустиче-
ским фильтром, и акустическим экраном. Возможности завода-
изготовителя тракторов практически исключают активные способы сни-
жения шума в таких источниках внешнего и внутреннего воздушного шу-
ма, к которым относятся двигатель и шум выпуска отработавших газов. 
Применительно к двигателю можно рекомендовать: установку капота; 
акустический экран между двигателем и кабиной; увеличение звукоизо-
лирующих характеристик элементов кабины. Из этих вариантов практиче-
ски осуществимы второй и третий, поскольку установка капота приведет 
к нарушению теплового режима работы двигателя. 

Для снижения шума вентилятора или кондиционера (внутреннего ис-
точника акустического излучения) наиболее рациональным способом яв-
ляется увеличение звукопоглощения в кабине. 
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Summary. The analysis of regulatory requirements for noise in the tractor cabin is 
carried out. The main noise characteristics of the Belarus 1221 tractor cabin are 
considered. Directions for reducing noise in the tractor cabin are proposed. 
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