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Одним из приоритетных направлений научной, научно-

технической и инновационной деятельности на 2021–2025 годы в 
РБ являются агропромышленные и продовольственные технологии, 
включающие в том числе продовольственную безопасность 
и качество сельскохозяйственной продукции, точное земледелие. 

Для достижения устойчивого роста сельскохозяйственного 
производства, надежного обеспечения страны продуктами питания 
и сельскохозяйственным сырьем необходимо уделять значительное 
внимание защите растений от вредителей, болезней и сорняков. 
Основной задачей химической защиты растений является снижение 
доз применения пестицидов при одновременном сохранении эф-
фективности их действия. В данном вопросе применение беспи-
лотных летательных аппаратов (БПЛА) рассматривается как один 
из перспективных методов, позволяющих повысить экономиче-
скую и экологическую эффективность использования пестицидов. 

Беспилотные летательные аппараты – это универсальная и про-
стая в управлении технология, способная применять пестициды на 
небольших и труднодоступных земельных участках благодаря спе-
циальной системе опрыскивания сельскохозяйственных культур. 
Возможность автоматического планирования полетов позволяет 
выполнять точное нанесение, оптимизировать количество вносимо-
го пестицида и ограничить контакт между оператором и токсичным 
продуктом. 

Внесение пестицида будет успешным в случае соблюдения оп-
тимальных сроков и равномерного покрытия культуры. По степени 
дисперсности распыливания и нормам внесения жидких пестици-
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дов на единицу обрабатываемой площади различают полно-, мало- 
и ультрамалообъемное опрыскивание. При полнообъемном опры-
скивании рабочая жидкость слабой концентрации разделяется на 
крупные капли размером более 250 мкм; при малообъемном – ра-
бочая жидкость высокой концентрации дробится на капли разме-
ром от 125 до 250 мкм. 

Более 50 лет ведутся исследования по эффективности примене-
ния технологии ультрамалообъемного опрыскивания (УМО). 
Это метод внесения удобрений, пестицидов и биологических 
средств защиты растений, разбавленных водой, в виде высококон-
центрированного, готового к применению препарата. При ультра-
малообъемном опрыскивании высококонцентрированный жидкий 
препарат диспергируется на капли размером от 10 до 125 мкм. 

Для ультромалообъемного опрыскивания используются жидкие 
нелетучие технические препараты, а также их концентраты. Техни-
ческим препаратом принято считать состав, содержащий не менее 
70 % действующего вещества, а концентратом не менее 20 % ток-
сиканта. Препараты для УМО высокотоксичны по сравнению с 
разбавленными рабочими растворами и их разработка достаточно 
сложна. Для ультромалообъемного опрыскивания, кроме соответ-
ствующей аппаратуры, необходимы высококонцентрированные 
жидкие пестициды, удовлетворяющие ряду требований: 

– высокая биологическая активность; 
– нелетучесть; 
– текучесть при комнатной температуре; 
– плотность не менее 1 г/см3; 
– отсутствие или практически неощущаемая токсичность для 

человека, растений, насекомых и других организмов. 
Ультрамалообъемное опрыскивание по сравнению с традици-

онным имеет следующие преимущества: 
– биологическая активность пестицида выше вследствие 

большей площади покрытия; 
– пестицид не стекает в почву, так как диаметр капель меньше. 

При полнообъемном опрыскивании же теряется до 30 % средства 
защиты растений; 

– повышенная продуктивность работ вследствие уменьшения 
количества подвозов воды, за счет чего экономится ГСМ и меньше 
затраты на оплату труда. 
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К недостаткам УМО можно отнести: 
– сильный снос капель (до 20–50 % при ветре 3 м/с); 
– испарение мелких капель. Например, при температуре 20оС и 

влажности воздуха 80 % испарение капель размером 50, 100 и 200 
микрометров происходит за 12,5, 50 и 200 секунд соответственно; 

– повышенные требования к качеству воды. Необходимо под-
держивать оптимальный для работы большей части химических 
средств pH = 6. Следует учесть, что приготовленная рабочая жид-
кость при хранении теряет свои свойства; 

– высокая стоимость применяемых специализированных пре-
паратов для УМО. 

Недостатки существенные, но не перечеркивающие примене-
ние ультрамалообъемного опрыскивания. Проблему сноса можно 
решить применением беспилотных летательных аппаратов 
(БПЛА). Их аэродинамика такова, что рабочая жидкость направля-
ется строго вниз и мало подвержена сносам. Использование моно-
дисперсных распылителей позволит уменьшить испарение и осаж-
дать мелкие фракции. БПЛА возможно обработать нижнюю сторо-
ну листа растения. 

Сельскохозяйственные БПЛА, они же дроны, для распыления мо-
гут применять точечную обработку пестицидами и удобрениями. Та-
кая точность уменьшает количество используемых химикатов, снижая 
затраты на производство в агропромышленном комплексе и мини-
мизируя воздействие на окружающую среду. Это сократит химиче-
ский дрейф, что принесет пользу близлежащим культурам и почве. 

При применении БПЛА для ультрамалообъемнного опрыски-
вания следует учитывать множество факторов, влияющих на каче-
ство обработки и эффективность действия пестицидов: 

– агрономическая оценка полей на предмет болезней растений; 
– технология подготовки рабочего раствора; 
– подготовка системы распыления агродрона; 
– режим эксплуатации; 
– погодные условия; 
– безопасность полетов. 
В сельском хозяйстве Беларуси использование беспилотных 

авиационных технологий находится в стадии становления и апро-
бации и пока еще не получило активного внедрения. Имеются 
лишь частные практические кейсы по применению беспилотных 
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летательных аппаратов (БПЛА) и оценке действия вносимых пре-
паратов при гербицидной обработке озимых зерновых культур, 
подсолнечника, кукурузы, садовых питомников. 

Основное требование применения пестицидов – обеспечение их 
высокой эффективности. Вместе с тем, повышение эффективности 
использования, но сокращение применения пестицидов являются 
неизбежными требованиями для будущего развития способов за-
щиты растений. Технология точного распыления с воздуха служит 
эффективным средством достижения этой цели за счет использова-
ния различных технологий и информационных инструментов. 
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Глубина вспашки является одним из критических параметров, 

который напрямую влияет на урожайность сельскохозяйственных 
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