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тупность, распространение возобновляемых источников энергии и 
повышенные риски кибератак – все это приведет к серьезным из-
менениям в ближайшем будущем. 
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Энергосбережение в сельском хозяйстве – важный фактор по-
вышения его устойчивости и конкурентоспособности как в Белару-
си, так и в странах постсоветского пространства. Реализация ком-
плексных мер по модернизации технологий, развитию возобнов-
ляемых источников энергии и повышению квалификации специа-
листов позволит значительно снизить затраты энергии, уменьшить 
экологический след отрасли и обеспечить ее долгосрочную ста-
бильность. Для достижения этих целей необходима согласованная 
государственная политика, активное участие бизнеса и научных 
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учреждений, а также международное сотрудничество по обмену 
опытом и технологиями. 

Широкомасштабное применение возобновляемых источников 
энергии позволило бы предотвратить или существенно смягчить 
назревающие проблемы энергетики. Однако массовое применение 
возобновляемых источников энергии для энергоснабжения тоже 
встречается с рядом препятствий, в основном технико-
экономического характера. 

Так электроэнергия, получаемая от возобновляемых источни-
ков энергии, в настоящее время достаточно дорогая, и ее стоимость 
в большинстве случаев превышает стоимость электроэнергии, по-
лучаемой традиционными способами [1,2,6]. Поэтому, применение 
преобразователей энергии возобновляемых источников в энерго-
системах (в качестве разгрузочных источников электроснабжения) 
в большинстве случаев экономически неоправданно. 

Экономия ископаемого топлива, получаемая за счет использова-
ния возобновляемых источников энергии, не превышает затрат на со-
оружение энергоустановок на основе возобновляемых источников 
энергии. Глобальная замена традиционных источников энергии на во-
зобновляемые источники встречается с очень принципиальными 
трудностями. Согласно расчетам, изготовление коллекторов солнеч-
ного излучения площадью 1 км2, требует примерно 10-20 тысяч тонн 
алюминия, то есть на всю площадь (1,3-2,6)·109 тонн. Доказанные же 
на сегодня мировые запасы алюминия оцениваются в 1,17·10 тонн [5]. 

Принципиально автономные топливные электростанции могут 
быть заменены электростанциями на возобновляемых источниках 
энергии. Однако в настоящее время такие электростанции (в том 
числе и импортного исполнения) не выдерживают экономической 
конкуренции с топливными автономными электростанциями по 
причинам высокой стоимости электроэнергии и (или) низкой надеж-
ности ее поставки. Эти причины обусловлены следующими основ-
ными факторами использования энергии солнечного излучения и 
ветра: низкая плотность энергии; преобразователи ВИЭ (возобнов-
ляемые источники энергии) имеют малый КПД; эти ВИЭ нерегуляр-
ны и требуется резервирование или аккумулирование. В централизо-
ванных системах электроснабжения эти факторы применения энер-
гии солнечного излучения и ветра пытаются устранять за счет при-
менения концентраторов и систем слежения (первый фактор) и пу-
тем продолжения работ по повышению КПД соответствующих 
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преобразователей (второй фактор). Превышение КПД достигается 
все с большими трудностями, а результат все менее значительный. 

Основные отличия условий применения энергии ветра и сол-
нечного излучения в централизованных и автономных системах 
электроснабжения состоят в следующем: • в централизованных се-
тях потребление энергии хоть и меняется по величине, но требует-
ся непрерывно, а в автономных системах электроснабжение требу-
ется периодически, с непостоянным периодом; в централизованных 
сетях мощность возобновляемых источников энергии пренебрежи-
мо мала по сравнению с мощностью традиционных источников 
энергии, а ВИЭ являются разгрузочными. 

В автономных системах ВИЭ являются основными, а иногда и 
единственными источниками энергии. В централизованных сетях 
ВИЭ разгружают основные источники энергии, которые работают 
непрерывно. В этих условиях параметры солнечных и ветровых 
электростанций выбираются исходя из максимально возможного 
использования ВИЭ (избытка энергии от ВИЭ нет, и производимая 
электроэнергия всегда будет востребована). В автономных систе-
мах на ВИЭ это может привести к тому, что произведенная элек-
троэнергия не будет востребована, а фактическое использование 
преобразователей будет мало. 

В автономных топливных электростанциях мощность поддер-
живается за счет связи с системой топливно-энергетических ресур-
сов, емкость которых можно считать бесконечной, в солнечных и 
ветровых электростанциях мощность переменная и зависит от со-
стояния ВИЭ. Методы расчета топливных электростанций нельзя 
применять для расчета и формирования автономных систем элек-
троснабжения на основе ВИЭ. 

Максимальная эффективность изолированной автономной сис-
темы электроснабжения на основе энергии солнечного излучения и 
ветра может быть достигнута при оптимальном сочетании пара-
метров преобразователей и аккумуляторов энергии, обеспечиваю-
щем эффективное использование ВИЭ с учетом потребности в 
электроэнергии. 
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Особое значение при содержании животных играет микроклимат 
в помещении для их выращивания. При неудовлетворительном 
микроклимате потенциальная продуктивность животных ис-
пользуется лишь на 20–30 % [1, с. 335]. К основным параметрам 
микроклимата в свинарнике относятся температура, влажность, ско-
рость движения воздуха, концентрация вредных газов. Устанавли-
вают нормативные требования к параметрам микроклимата в сви-
нарнике комплексные нормы технологического помещения [2]. При 
этом поддерживаться они должны достаточно точно, что требует ис-
пользования эффективной автоматизированной систем управления. 

Поддержание заданных параметров микроклимата в свинарни-
ке требует использования системы вентиляции, обеспечивающий 
заданный воздухообмен по разным периодам года [3]. Управление 
системой вентиляции в автоматическом режиме требует использо-
вания различных алгоритмов управления. 
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