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Summary. Based on the obtained results of studies of the tribological properties of 
coatings obtained by combined treatment of MEU with PVDO, it was revealed that with 
a decrease in the concentration of abrasive particles in the oil, the effect of the oil tem-
perature in the bath on the wear of coatings obtained from Fe-10% V and FBH-6-2 
powders increases. The operating range of the studied tribounits during rolling friction 
with lubricant contaminated with abrasive particles: P = 0.50 - 0.70 kN, tm = 27 - 43 °C, 
Kch = 0.052 g / cm3. 
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Большое внимание, при производстве дизельных двигателей, на 
Минском Моторном Заводе (ММЗ) в Республике Беларусь, уделяется 
соблюдению экологических норм в части эксплуатации машинно-
тракторного парка [5]. 

https://www.bsatu.by
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Особенно это стало актуально при переходе на проектирование и 
производство дизельных двигателей (ДВС) с системой COMMON RAIL (CR). 

Важным моментом при эксплуатации таких двигателей является 
глубокое знание устройства и особенностей эксплуатации. 

На сегодняшний день производятся двигатели Д245/Д260 различных 
модификаций. 
 

 
Рисунок 1 – Таблица применяемости двигателей ММЗ с системой CR 

 

На двигателях, в зависимости от модификации, использовались 
различные варианты форсунок и насосов высокого давления (ТНВД). 

Это инжекторы CRIN2: 0445120141 и 0445120245. У них практически 
одинаковое устройство, поэтому рассмотрим его на примере 0445120141. 

Также устанавливались различные типы ТНВД: 0445020089(CP3S3) и 
0445025604(CB28). 

 

 
Рисунок 2 – Внешний вид двигателей с ТНВД CP3S3 и CB28 
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Рисунок 3 – Протокол диагностики при диагностировании сканером ДК-5 

 

 
Рисунок 4 – Устройство форсунки CRIN2 0445120141 
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Рисунок 5 – Устройство ТНВД CP3S3 

 
Рисунок 6 – Устройство ТНВД CB28 
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Рисунок 7 – Функциональная схема системы питания с ТНВД CP3S3 
 

 
Рисунок 8 – Функциональная схема системы питания с ТНВД CB28: 

1 – фильтр предварительной очистки топлива; 2 – подогреватель топлива; 
3 – ручной топливопдкачивающий насос; 4 – фильтр токой очистки топлива; 

5 – топливный насос высокого давления; 6 – аккумулятор топлива под высоким давлением; 
7 – инжектор 

 
Особое внимание следует уделить работам, выполняемым при 

разборке/сборке компонентов систем CR. Так как система находиться под очень 
высоким давлением внутри компонентов (до 200 МПа) следует помнить: 

- после глушения двигателя, разбирать компоненты системы (откручивать 
трубки высокого давления) следует не ранее чем через 30 секунд, 
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- когда система находиться под высоким давлением на двигателе или 
на испытательном стенде нельзя подносить руки к компонентам 
топливной системы ближе, чем 500 мм, 

-  также испытательные стенды должны быть оборудованы защитными 
экранами. 

 

 
 

Рисунок 9 – Возможные повреждения кистей рук, при несоблюдении требований 
техники безопасности 

 

Далее рассмотрим каталоги возможных неисправностей форсунок и 
ТНВД CR. 

 

 

Рисунок 10 (а, б, в, д). Выдержки из каталога неисправностей CRIN2 
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Рисунок 11 (а, б, в, д). Выдержки из каталога неисправностей CP3S3 и CB28 
 

Вывод. Для правильной технической эксплуатации компонентов 
дизельных топливных систем ДВС важно не только знать и понимать 
устройство, но и правильно эксплуатировать, уметь оценивать 
техническое состояние, с обязательным соблюдение требования техники 
безопасности и охраны труда. 
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