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Введение 
Дисковый плуг, как машина для основной обработки почвы, имеет не-

сколько ограниченное применение, вызванное рядом как объективных, так 
и субъективных причин. Среди таких причин – сложность стабилизации 
хода, наличие не разрушенных гребней на дне борозды, сложность кон-
струкции стойки корпуса. Но и преимущества неоспоримы – значительно 
меньшее тяговое сопротивление, эффективная работа на полях, засоренных 
корневой системой, возможность регулирования степени оборачивания и 
крошения почвы.  

Дисковые плуги выпускаются промышленностью с возможностью сме-
ны угла постановки по направлению движения и фиксированным углом 
постановки к вертикали. Последнее ограничивает технологические воз-
можности агрегата.  

 
Основная часть 

Кафедрой сельскохозяйственных машин Днепропетровского аграрного 
университета были аналитически обоснованы основные конструктивные 
параметры плуга, которые были положены в основу опытного образцы 
машины [1], выпущенной ДП «Гуляйпольский механический завод» ПАТ 
«Мотор Сич». К особенностям конструкции следует отнести: 

- оригинальный механизм регулирования углов постановки диска по 
направлению движения и к вертикали;  

- измененное положение навески и угла постановки основной балки рамы; 
- специально разработанная конструкция бороздного колеса.  
Конструкция была нами исследована на качество крошения почвы, ко-

торое оценивались коэффициентом структурности (отношение по массе  
количества агрегатов агрономически ценных (1—10 мм) к количеству пы-
леватых частиц и глыбистых агрегатов).  
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Исследования проводились в условиях ООО «Аврора» Ореховского 
района Запорожской области (Украина). Основные условия испытаний: 
тип почвы – чернозем обыкновенный малогумусный, агрофон – стерня 
пшеницы, средняя плотность почвы – 1,35 г/см3, влажность – 18 – 22%; 
средняя твердость – 6,5 Н/см2. Диаметр дисков – 660 мм, кривизна – 620 
мм, глубина хода – 18 см, рабочая скорость – 2,83 м/с, энергетическое 

средство – трактор МТЗ-82. Результаты исследований представлены на 
рис.1, где КСТ - коэффициент  структурности, α – угол постановки диска по 
направлению движения, β – угол постановки диска к вертикали.  

Рис. 1 – Зависимость коэффициента структурности от углов постановки  
к направлению движения (α) и к вертикали (β) 

 
Анализ приведенных графиков показывает, что коэффициент структур-

ности имеет свой максимум при угле постановки диска по направлению 
движения 40 градусов и угле постановки к вертикали 26 градусов. Если эти 
значения сравнить с обычным лемешно-отвальным плугом, то они прибли-
зительно соответствуют соответственно начальным углам постановки обра-
зующей поверхности к стенке борозды и углу постановки лемеха ко дну бо-
розды. Однако, коэффициент структурности у традиционного плуга на том 
же агрофоне оказался ниже – 0,28 против 0,34 у опытного (Получено нами 
путем одновременных сравнительных испытаний). При других углах поста-
новки коэффициент несколько меньше или находится на одном уровне с 
традиционным плугом. Таким образом, введение механизма регулировки 
угла постановки диска к вертикали является оправданным. 

Дисковый рабочий орган в процессе работы создает боковую составля-
ющую тягового сопротивления, которая при определенных углах может до-
стигать значительных величин. Эта составляющая нарушает стабильность 
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хода машины, что в конечном итоге сказывается на качестве обработки поч-
вы. Профиль борозды не позволяет использовать полевую доску, поэтому 
эти силы компенсируются ребордой бороздного колеса и самим трактором. 

Нами была проведена серия экспериментов по определению абсолют-
ных величин продольной и поперечной составляющих тягового сопротив-
ления и их соотношения. Ввиду того, что выполнение исследований на 
плуге будет сопровождаться большой погрешностью, нами была создана 
специальная тензометрическая установка (рисунок 2). 

Рис. 2 - Схема тензометрической установки 
 
Установка состоит из основной рамы 2 с навеской 1. Рама опирается на 

два опорних колеса 5, оснащеннях механізмом регулировки глубины хода 
6. На основную раму посредством опорных роликов 10 с возможностью 
продольного перемещения опирается подвижная рамка 3, на которую в 
свою очередь с возможностью совершения поперечних перемещений, опи-
рается подвижная рамка 4. На рамке 4 закреплена платформа для навески 
рабочего органа. В процессе работы рамки воспринимают продольные и 
поперечне перемещения рабочего органа, которые отслеживаются дина-
мометрами 7 и 8. Для гашения возникающих колебаний возмущение от 
рамок передается на динамометры через демпферы (на схеме не показаны). 

Результаты выполненных замеров представлены в табл.1. 
 
Таблица 1 - Замерянные значения Р и РБ 

α, град β, град Составляющие силы тяги, кН 
Р РБ 

31,5 
8,0 2,35 0,85 

17,0 2,50 1,00 
26,0 3,35 1,50 

40,0 
8,0 2,75 1,20 

17,0 2,90 1,40 
26,0 3,20 1,80 
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48,5 
8,0 3,10 1,50 

17,0 3,20 1,75 
26,0 3,50 2,00 

В процессе работы необходимо стремиться к максимально возможному 
соотношению РБ/Р, т.к. в этом случае  поперечная составляющая будет ми-
нимальной. Анализ данных таблицы и графиков показывает, что наиболь-
шее соотношение соответствует α = 48,5 град и β = 26 град. Однако это 
получено за счет более интенсивного роста продольной составляющей.  

 
Заключение 

Выполненными исследованиями подтверждена перспектив-ность испо-
льзования дискового плуга. Введение механизма регулировки углов поста-
новки дисков в двух плоскостях расширяет его технические возможности и 
делает болем адаптированним к обрабатываемой среде. Диапазоны изме-
нения углов постановки по направлению движения от 31,5 до 48,5 град и к 
вертикали от 8,0 до 26 град оптимальны  для большинства типов почв. 
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Введение 

С появлением современных систем автоматизированного проектирова-
ния (САПР) существенно изменился и подход к проектированию. Если 
ранее инженер работал в двумерном пространстве (2D) и вынужден был 
воплощать свои идеи в плоских чертежах, то теперь у него появилась воз-
можность творить в реальном трехмерном пространстве (3D), не задумы-
ваясь над тем, как вычертить ту или иную проекцию детали.  
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