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Введение 
На данное время молоко-перерабатывающие предприятия (МПП) Украи-

ны вынуждены решать ряд задач относительно формирования эффективного 
парка оборудования и техники для эффективной заготовки, транспортировки 
и переработки молока. Для их решения следует разрабатывать и реализовы-
вать соответствующие интегрированные проекты. Неотъемлемой составля-
ющей интегрированных проектов является управление конфигурацией и 
риском, которые влияют на эффективность этих проектов. Конфигурация 
проектов заготовки молока влияет на конфигурацию проектов его транспор-
тировки и их следует согласовывать между собой. Кроме того, обоснование 
эффективной конфигурации интегрированных проектов возможно при усло-
вии учета производственно-технологического риска, который существует 
как во время идентификации их продуктов, так и во время формирования 
конфигурационных баз. Анализ действующих методов обоснования конфи-
гурации систем свидетельствует об их несовершенстве [1]. К сожалению, 
они не учитывают явлений и факторов вероятной природы [2,3]. В частно-
сти, не учитывается, что производству молока присущая сезонность и то, что 
объемы заготовки молока в отдельных населенных пунктах являются вели-
чинами вероятными. Им не учтено, что длительность заготовки молока зави-
сит от параметров объектов конфигурации системы заготовки молока. 

Целью исследования является обоснование содержания главных мето-
дов и моделей, которые бы дали возможность управлять конфигурацией 
интегрированных проектов молочного производства с учетом производ-
ственно-технологического риска. 

 
Основная часть 

Управление конфигурацией интегрированных проектов молочного 
производства происходит на протяжении его жизненного цикла и преду-
сматривает идентификацию конфигурации, контроль, за конфигурацией, 
представление отчету о статусе конфигурации и проверку конфигурации 
[4]. На доинвестиционной фазе интегрированных проектов молочного про-
изводства следует идентифицировать конфигурацию их продуктов. Конеч-
ным продуктом интегрированных проектов молочного производства явля-

 
318 



Научно-технический прогресс  
в сельскохозяйственном производстве 

 

ется заготовительно-транспортная инфраструктура (ЗТИ) МПП, которая 
обеспечивает заготовку и доставку молока-сырья к МПП с минимальными 
расходами ресурсов и средств. Идентификация конфигурации – деятель-
ность, которая включает у себя определение структуры продукции, выбор 
объектов конфигурации, документирования физических и функциональ-
ных характеристик объектов конфигурации, а также присвоение букв и 
цифр, объектам конфигурации и документам на них [4].  

Структуризация продукта интегрированных проектов молочного про-
изводства предусматривает укрупненное разделение его на компоненты за 
определенными признаками. К таким признакам принадлежат: 1) назначе-
ние компоненты; 2) очередность взаимодействия компоненты с молоком-
сырьем и тому подобное. Приведенные признаки можно использовать в 
качестве критерии для структуризации продукта проекта СЦЗМ. 

Каждый из компонентов вмещает в себе объекты конфигурации со сво-
ими физическими и функциональными характеристиками. Объекты конфи-
гурации выбираются за следующими признаками: 1) заводом изготовите-
лем; 2) производительностью (емкостью); 3) удельными расходами энер-
гии; 4) рыночной стоимостью; 5) надежностью и тому подобное. Систем-
ную эффективность объектов конфигурации можно обосновать на основа-
нии создания и исследования моделей виртуальных систем продукта инте-
грированных проектов молочного производства. 

Структура продукта конфигурацией интегрированных проектов молочного 
производства включает компоненты, которые содержат объекты конфигура-
ции. Между ними существуют взаимосвязи. Системные взаимосвязи между 
составляющими продукта проекта можно записать следующим образом: 
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где К1, К2, Кm – соответственно 1, 2 и  m-а компонента продукта проекта; 
О1К1, О1К2., О1

Кп – соответственно 1, 2 и п-й объект конфигурации 1-ї 
компоненты продукта проекта. 

Для раскрытия приведенных взаимосвязей следует  ряд задач. Чтобы 
сформулировать эти задачи воспользуемся методологией системотехники, 
которая предусматривает такие этапы: 1) выделение задач; 2) описание за-
дач; 3) установление критериев; 4) принятие идеализаций; 5) декомпозиция 
задач; 6) композиция задач; 7) решение задач [1]. 

Декомпозиция задач идентификации и контроля конфигурации инте-
грированных проектов молочного производства делает возможным обос-
нование их законченного множественного числа, а также обоснования со-
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ответствующего множественного числа методов и моделей, для их реше-
ния. Решение этих задач возможно на основе имитационного моделирова-
ния виртуальных систем молочного производства. Моделирование вирту-
альных систем осуществляется с целью установления зависимости харак-
теристик объектов конфигурации ( )mkY  от внешних влияний }{ mnX , па-
раметров объектов конфигурации }{ miZ  и модельного времени Тm [5]: 

 ({ },{ }, )
mk mn mi m

Y f X Z T=             (3) 

где −ink ,, соответственно k − а характеристика объекта конфигурации, 
n − и внешнее влияние, и і-й ее параметр. 

Эта зависимость является базовой для декомпозиции и композиции за-
дач идентификации и контроля конфигурации интегрированных проектов 
молочного производства. Также в декомпозиции рассматривается зависи-
мость этих же характеристик от входных влияний при условии, что пара-
метры конфигурации системы являются : 

   ({ }, )mk mi mY f Z T′=  за условия   (4) 
  ({ }, )

mk mn m
Y f X T′′=  за условия    (5) 

Композиция заключается в определении рациональной конфигурации 
виртуальной СЦЗМ: 

  ({ }, )opt

mi mn m
Z f X T′′′=  за условия        (6) 

Решение обратной зависимости (6) происходит на основе итерационно-
го решения зависимости (3), а потому к множественному числу декомпо-
зиционных задач относятся задачи, которые описывают содержание внеш-
них влияний, параметров объектов конфигурации и их характеристик . 

Все множественное число декомпозиционных задач можно условно раз-
бить на три уровни их решения: детализированный; частичный и обобщенный. 

Детализированный уровень предусматривает решение задач относитель-
но идентификации и контроля конфигурации интегрированных проектов 
молочного производства, а именно: 1) выбору объектов конфигурации инте-
грированных проектов молочного производства; 2) обоснование физических 
и функциональных характеристик первичных и вторичных транспортных 
средств и оборудования для охлаждения молока в пунктах заготовки; 3) 
определение удельной длительности загрузки первичных транспортных 
средств молоком в хозяйствах, которые его производят и вторичных транс-
портных средств в пунктах заготовки; 4) определение скорости движения 
первичных и вторичных транспортных средств с грузом и без груза; 5) обос-
нование удельной длительности разгрузки первичных транспортных средств 
на пунктах заготовки и вторичных транспортных средств на МПП; 6) опре-
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деление характеристик дорожной сетки, на которой осуществляется заготов-
ка молока; 7) обоснование предметных характеристик молока сырья. 

На частичном уровне  следующие задачи: 1) установление закономер-
ностей производства молока в зоне его заготовки на протяжении года; 2) 
обоснование множественного числа вариантов конфигурации интегриро-
ванных проектов молочного производства М; 3) определение системных 
функциональных характеристик продукта интегрированных проектов мо-
лочного производства для каждого из вариантов ее конфигурации. 

Обобщенный уровень предусматривает решение следующих задач: 1) 
обоснование рациональной конечной конфигурации интегрированных про-
ектов молочного производства; 2) обоснование возможных изменений 
внешней среды интегрированных проектов молочного производства, кото-
рые будут влиять на его конфигурацию, и последствий от них; 3) обосно-
вание реакций на изменения внешней среды интегрированных проектов 
молочного производсва. 

Между отмеченными задачами существуют определены причинно-
следственные связки. Для их решения создается система методов и моделей, 
которые делают возможным выполнение упомянутых процессов идентифика-
ции и контроля конфигурации интегрированных проектов молочного произ-
водства. 

Каждый из обоснованных вариантов возможной конфигурации инте-
грированных проектов молочного производства нуждается в разработки 
соответствующей имитационной модели. По мере изменения внешней сре-
ды интегрированных проектов молочного производства следует уточнять 
конфигурацию каждого из проектов. 

Имитационное моделирование выполняется поэтапно: 1) разрабатывается 
блок-схема и алгоритм имитационного моделирования, а также программное 
обеспечение, для реализации его на ПЕОМ; 2) исследуются начальные дан-
ные; 3) выполняется предыдущее моделирование и осуществлялась проверка 
адекватности модели реальному процессу заготовки молока для условий 
МПП; 4) обосновывается нужное количество реализаций процесса; 5) вы-
полняются компьютерные эксперименты (моделирование) для каждого из 
вариантов проекта СЦЗМ; 6) статистически прорабатываются результаты 
моделирования и обосновываются системные функциональные характери-
стики продукта интегрированных проектов молочного производства для 
каждого из вариантов ее конфигурации; 7) анализируются отмеченные ха-
рактеристики и обосновывается эффективная конфигурация. 

Конфигурация проекта может быть двух типов: 1) с сбором молока в каж-
дом из хозяйств населенного пункта; 2) хозяйства-производители молока-
сырья собственными силами доставляют его к заготовительно-транспортным 
средствам, которые рассредоточены на территории населенного пункта. Раз-

 
321 



Секция 2: Техническое обеспечение перспективных 
                  технологий производства сельскохозяйственной продукции 
 

ный тип конфигурации проекта, который входит в состав интегрированных 
проектов молочного производства требует разработки своей модели. Каждый 
из отмеченных типов конфигурации интегрированных проектов молочного 
производства имеет законченное множественное число возможных ее вариан-
тов, которые предопределяются разновидностями объектов конфигурации. На 
основании сравнения системных функциональных характеристик для разных 
типов и вариантов конфигурации проекта обосновывается эффективная кон-
фигурация интегрированных проектов молочного производства.  

 
Выводы 

1. Изменение систем заготовки молока из децентрализованной на центра-
лизованную требует реализации соответствующих интегрированных проек-
тов, управления конфигурацией, и рисками которых является одной из глав-
ных предпосылок его эффективности. 2. Анализ действующих методов и 
моделей обоснования конфигурации систем свидетельствует о невозможно-
сти их использования для управления конфигурацией систем заготовки мо-
лока, так как они не учитывают многих явлений и факторов вероятной при-
роды. 3. Для эффективного управления конфигурацией интегрированных 
проектов молочного производства следует разработать соответствующие 
методы и модели, которые бы учитывали особенности функционирования 
системы заготовки молока. 4. Количество методов, которые следует разрабо-
тать для эффективного управления конфигурацией интегрированных проек-
тов молочного производства зависит от количества декомпозиционных за-
дач, которые следует решать на трех иерархических уровнях, – детализиро-
ванному, частичному и обобщенному. 5. Управление конфигурацией инте-
грированных проектов молочного производства требует разработки системы 
моделей данного проекта для двух характерных типов его конфигурации. 
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