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Аннотация: В статье рассмотрено совершенствование технологического 
процесса разделения молока на фракции с функциями, оказывающими 
влияние на процесс сепарирования. Определена результирующая функция 
барабана и функции влияния на процесс разделения в барабане. 
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Summary: The article discusses the improvement of the technological 
process of milk separation into fractions with functions that affect the separa-
tion process. The resulting function of the drum and the functions of influence 
on the separation process in the drum are determined. 

 

Проведя анализ работы существующих конструкций сепараторов-
сливкоотделителей, была разработана обобщенная структурно-
функциональную схема технологического процесса сепарирования 
молока, который имеет совокупность функций: Xi – функция внешнего 
воздействия (физико-химические свойства молока); Yi – функция 
состояния устройства (нерегулируемые параметры); Zi – функция 
управляющего воздействия (регулируемые параметры) [1-4]. 

Функция технологического процесса разделения молока на фракции 
определится следующей зависимостью 

 

   , , , , , ,РМФ C M К ПК Б ПОM ПСF f J f J J J J J J   (1) 
 

где JС , JМ , JК , JПК , JБ , JПОМ , JПС , – результирующая функция соответственно 
сепаратора, молокоприемника, крана, поплавковой камеры, барабана, 
патрубка обезжиренного молока, патрубка сливок. 

Результирующие функции отдельных устройств можно представить в виде: 
 

JМ = fM(XM , YM , ZM),                                           (2) 
JК = fК(XК , YК , ZК),                                            (3) 

JПК = fПК(XПК , YПК , ZПК),                                      (4) 
JБ = fБ(XБ , YБ , ZБ),                                            (5) 

JПОМ = fПОМ(XПОМ , YПОМ , ZПОМ),                                 (6) 
JПС = fПС(XПС , YПС , ZПС),                                       (7) 

 

где Xi – функция внешнего воздействия; Yi – функция состояния 
устройства; Zi – функция управляющего воздействия; Ji  – результирующая 
функция; Fi – критерий оценки; индексы: М – молокоприемник; К – кран; 
ПК – поплавковая камера; Б – барабан; ПОМ – патрубок обезжиренного 
молока; ПС – патрубок сливок. 

Так как результирующие функции предыдущего устройства являются 
входными параметрами возмущения внешней среды последующего 
устройства, то функция технологического процесса разделения молока на 
фракции примет вид: 
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Полученная функция определяет математическую модель оптимального 
управления работой сепаратора-сливкоотделителя. 

Барабан является основным узлом сепаратора-сливкоотделителя, где 
непосредственно происходит разделение молока на фракции. Поэтому 
необходимо выявить возможность обеспечения возвратного движения 
молочного жира не стойкого к удержанию на тарелке для снижения 
массовой доли жира в сепараторной слизи [5-6]. 

Для более полного описания технологического процесса работы 
барабана необходимо учитывать все факторы, которые оказывают влияние на 
результирующую функцию. 

Функция внешнего воздействия XБ = XПК = XК = XМ состоит из физико-
химических свойства молока, которые не изменяются при передвижении 
молока от молокоприемника до барабана и определяются следующими 
технологическими факторами: XБ1 – температура, XБ2 – жирность, XБ3 – 
плотность, XБ4 – вязкость, XБ5 – кислотность, XБ6 – группа чистоты. Часть 
значений данных факторов, как функций внешнего воздействия имеют 
изменчивый характер в определенном интервале значений. 

Функция состояния барабана YБ представляет собой группу его 
нерегулируемых параметров и определяются следующими конструктивными 
параметрами: YБ1 – объем барабана, YБ2 – угол наклона образующей 
тарелок, YБ3 – количество тарелок, YБ4 – диаметр тарелок, YБ5 – величина 
межтарелочного зазора, YБ6 – количество питающих каналов. 

Функция управляющего воздействия работой барабана ZБ представляет 
собой группу его регулируемых параметров, и определяются следующими 
конструктивными и кинематическими параметрами: ZБ1 – подача молока, 
ZБ2 – высота навивки, ZБ3 – шаг навивки, ZБ4 – количество витков, ZБ5 – 
направление навивки, ZБ6 – угловая скорость барабана. 

 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

6 1 2 3 4 5 6

, , , , , , , , ,
,

, , , , , ,
Б Б Б Б Б Б Б Б Б Б

Б Б
Б Б Б Б Б Б Б

X X X X X Y Y Y Y Y
J f

Y Z Z Z Z Z Z

 
  

 
 (9) 

 

Разработанные структурно-функциональное описание технологического 
процесса разделения молока на фракции и технологического процесса работы 
барабана, а также анализ существующих конструкций и конструктивных 
схем сепараторов-сливкоотделителей с уточненной их классификацией 
являются основой для разработки конструктивной схемы сепаратора-
сливкоотделителя с обеспечением возвратного движения молочного жира, 
что позволяет снизить массовую долю жира в сепараторной слизи с 
соблюдением остальных требований по качеству [7-8]. 
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