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Abstract 

In the article the methods of the mechanical affecting are considered grain at 

his grinding down, new directions of improvement of constructions of machines 

are offered with the purpose of decline of power-hungryness of processes of 

grinding down. 
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Льноводство является одной из важнейших и перспективных отраслей 

сельского хозяйства нашей страны. В последние годы отрасль постепенно 

выходит из тех сложных условий, в которых она находилась длительное 

время. Заметна тенденция в сторону повышения продуктивности посевов, 
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улучшения качества продукции, что во многом обусловлено совершен-

ствованием агротехнических приемов, использованием макро- и микро-

удобрений, средств защиты, оптимизацией временных нормативов по сро-

кам сева, теребления льна, приготовлению тресты [2, 7]. 

Вместе с тем, несмотря на внедрение научно-технического прогресса и 

использование науки в отраслях народного хозяйства, доходность льняной 

отрасли остается невысокой [4]. Одной из причин этого негативного явле-

ния является низкий технический и технологический уровень отрасли, ко-

торый в конечном итоге не обеспечивает выполнение технологии возделы-

вания и уборки льна согласно агротехническим требованиям отраслевого 

регламента и, как следствие, приводит к потерям льнопродукции (рисунок 

1) [1]. Как уже было отмечено, потери урожая и качество получаемой про-

дукции зависят от применяемых технологий уборки льна и сроков ее про-

ведения. В настоящее время в Республике Беларусь используется две тех-

нологии уборки льна: комбайновая и раздельная (двухфазная) на основе 

применения льнотеребилки и подборщика-очесывателя для очеса (обмоло-

та) семян в поле или очесывающего устройства в линии выработки длин-

ного волокна на льнозаводе. В природно-производственных условиях Бе-

ларуси раздельную технологию нельзя рассматривать как альтернативу 

комбайновой в связи с тем, что погодная ситуация в разные годы оказыва-

ется более благоприятной для одного из этих способов [1]. В связи с при-

нятым правительством Беларуси решением о техническом переоснащении 

льняной отрасли пришло понимание необходимости и целесообразности 

использования комбинированной уборки (рисунок 1.2). 

 
 – семена;  – волокно;  – качество длинного волокна 

Рисунок 1 – Влияние фазы уборки льна на урожайность и качество льнопродукции 
 

Таким образом, реализация раздельной технологии будет направлена на 

формирование высокой продуктивности качественного волокна, а комбай-

новая – на производство высококачественного семенного материала [1, 2]. 

Товарные посевы льна с невысокой урожайностью (до 3 ц/га), пораженные 
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болезнями и полеглые должны убираться с очесом на льнозаводе [7]. При 

применении той или иной технологии уборки льна, основной целью в ко-

нечном итоге является получение тресты и семян высоких посевных кон-

диций. Машинный комплекс для этих технологий включает: льноубороч-

ный комбайн, льнотеребилку, подборщик-очесыватель, оборачиватель лент 

льна, вспушиватель и рулонный пресс-подборщик льняной тресты. Кроме 

того для использования раздельной (двухфазной) уборки по схеме с очесом 

семян на льнозаводе необходимо наличие таких устройств в поточной ли-

нии для переработки льнотресты. В конечном итоге любая машина, пред-

назначенная для отделения семенных коробочек от стеблей льна, снабжа-

ется различными обмолачивающими или очесывающими аппаратами. В 

настоящее время обеспеченность современной специализированной сель-

скохозяйственной техникой по комбайновой и раздельной технологиям 

уборки льна составляет менее 50 %. В связи с этим комплексная механиза-

ция льняной отрасли является приоритетной задачей для обеспечения ее 

устойчивой работы [1, 4]. 

Принимая во внимание изношенное состояние материально-

технической базы отрасли, в частности использование гребневых типов 

очесывающих устройств, наиболее распространенных в странах постсовет-

ского пространства, не предоставляется возможным переоснастить за ко-

роткий промежуток времени льноводческую отрасль [3]. С одной стороны 

преимуществом использования аппаратов гребневого типа является его 

универсальность, что позволяет обеспечить очес стеблей льна на всех ста-

диях спелости. Однако наличие существенных отрицательных моментов в 

работе, а главное «грубость» исполнения технологической операции по 

отделению семенных коробочек от стеблей льна требуют выбора другого, 

но не менее универсального способа очеса (обмолота), что определяется в 

первую очередь динамикой взаимодействия рабочего органа очесывающе-

го устройства со стеблями льна.  

В Белорусской государственной сельскохозяйственной академии разра-

ботаны обмолачивающие устройства с эластичными рабочими органами [5, 

6], которые позволяют улучшить эффективность очеса ленты льна за счет 

последовательных ударов с одновременным очесом, обеспечивающих бо-

лее интенсивное выделение коробочек и семян, застрявших в ленте льна с 

минимальным количеством путанины в льноворохе (рисунок 3). Обмола-

чивающее устройство (рис. 3а) состоит из зажимного транспортера 1 и ба-

рабана 3 с четырьмя эластичными гребенками 2, каждый из которых имеет 

рифленую рабочую поверхность и установлен под острым углом α к 

направлению перемещения ленты льна 4 в зажимном транспортере. Все это 

закрыто защитным кожухом 5. 
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Рисунок 2 – Технологическая схема уборки льна 

 

Принцип действия устройства льноуборочного комбайна основан на 

выделении коробочек льна с частичным их разрушением без внедрения в 

ленту за счет последовательного воздействия эластичных гребенок на лен-

ту. Условие параллельности движения гребенки к стеблям, находящимся в 

ленте льна, способствует наиболее полному контакту рабочего органа с 

лентой льна, что повышает степень выделения головок и семян, а рифленая 

поверхность гребенки обеспечивает качественную работу обмолачивающе-

го устройства без образования путанины в льноворохе. 

Обмолачивающее устройство в линии первичной переработки льна (рис. 

3б) содержит ленточно-дисковый зажимной транспортер 6 и бильный ра-

бочий орган 9, с кривошипным приводом 8, свободно вращающимся на 

эксцентрике 7 и деки 10, выполненной в форме развернутого цилиндра, и 

расположенной ниже оси зажимного транспортера. 

Устройство работает следующим образом. Лента льна 4, зажатая диско-

вым зажимным транспортером 6, поступает в зону, где за счет косого удара 

бича 9 по верхушечной части стеблей, содержащей семенные коробочки, 

происходит обмолот, с последующим протаскиванием образующейся мас-

сы льновороха через молотильный зазор между бичом 9 и декой 10. В ре-

зультате чего происходит отделение семенных коробочек с одновремен-

ным нарушением механических связей между стеблями и частичной их 

параллелизацией в слое за счет мгновенных сил трения между стеблями и 

бичом. Дека 10 имеет форму развернутого цилиндра и установлена относи-
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тельно бича с зазором, уменьшающимся по направлению к выходу от Δвх 

до Δвых. Применение разработанных обмолачивающих устройств с эла-

стичными рабочими органами, в процессе производственных испытаний, 

по сравнению с серийным аппаратом гребневого типа, позволило снизить 

отход стеблей в путанину до 2 % без обрыва технической длины стебля, 

что позволило увеличить номерность тресты на 5…7 %, при установленной 

степени обмолота коробочек.  

 

 
а)     б) 

Рисунок 3 – Устройства для отделения коробочек льна: а – для комбайновой техно-

логии (устанавливается на льноуборочный комбайн); б – для раздельной уборки с 

очесом семян на льнозаводе (устанавливается в поточной линии для переработки 

льнотресты); 

1 – зажимной транспортер; 2 – эластичная гребенка; 3 – обмолачивающий барабан; 

4 – лента льна; 5 – защитный кожух; 6 – ленточно-дисковый зажимной транспор-

тер;7 – эксцентриситет; 8 – кривошипный привод; 9 – бич; 10 – дека 
 

Проведенные расчеты показали, что годовой экономический эффект от 

внедрения данных устройств составил 4365,1 тыс. руб. на гектар и 33,42 

тыс. руб. на тонну переработанной льнотресты, что подтверждает эконо-

мическую целесообразность его использования. 
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Обоснованы выбор параметров центробежной разгрузки ковшей исхо-

дя из анализа условий травмирования зерна при ударе в головке нории и 

пути снижения травмирования. 

 

Введение 
Повреждение зерна происходит на различных участках нории, в том 

числе и в головке нории при центробежном режиме разгрузки с высокими 

скоростями выброса материала из ковшей. Полученные с помощью ско-

ростной съемки, траектории выброса материала из ковшей, приведены в 

работах [1]. Графический анализ этих экспериментальных траекторий, а 

также траекторий выхода зерна из ковшей, полученных с использованием 

стробоскопического эффекта и приведенных на сайте www.go4b.com (ком-

пании 4B Elevator Components ltd) показывает, что при центробежной раз-

грузке ковшей слой материала в относительном движении скользит вверх 

http://www.go4b/



