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Аннотация. В статье предложено оригинальное решение снижения 

динамического воздействия, оказываемого на колесо и далее на 
транспортное средство со стороны опорной поверхности, а также 
расположенных на ней камней и повышения безопасности труда 
операторов. 

Summary. The article proposes an original solution to reduce the dynamic 
impact exerted on the wheel and then on the vehicle from the supporting surface, 
as well as the stones located on it, and to improve the safety of operators. 

 
Из-за вредного воздействия ходовых систем машинно-тракторных аг-

регатов (МТА) на почву снижается урожайность сельскохозяйственных 
культур. Так, урожайность зерновых в следах тракторов снижается на 
10…15 %, а корнеклубнеплодов – на 20…30 %. Cуммарная площадь сле-
дов МТА почти в 2 раза превышает площадь обрабатываемой поверхности. 
Повышение плотности почвы, вызванное воздействием движителей МТА, 
приводит к увеличению твердости почвы в 2…3 раза. Удельное сопротивле-
ние при обработке пахотного слоя после прохода тракторов повышается на 
15…65 %, а транспортных средств и комбайнов – на 60…90 % [1, 2, 3, 4]. 

При движении по неровностям опорной поверхности транспортное 
средство совершает значительные по величине и продолжительные по 
времени вертикальные колебания, приводящие к значительным динами-
ческим нагрузкам, действующим на агрегаты трансмиссии и ходовой час-
ти, а, следовательно, приводит к снижению производительности транс-
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портного средства, увеличению расхода топлива, сокращению службы аг-
регатов трансмиссии и ходовой части, а также к быстрой утомляемости 
водителя и пассажиров [5, 6, 7, 8, 9]. 

Целью исследований является снижение динамического воздействия, 
оказываемого на колесо и далее на транспортное средство со стороны 
опорной поверхности, а также расположенных на ней камней и повыше-
ние безопасности труда операторов. 

Проведенный патентный поиск показывает, что известно колесо с грун-
тозацепами [10], в котором содержатся специальные зацепы на колесах (на 
торцовых поверхностях ободьев) при движении транспорта по плохим до-
рогам и по пересеченной местности, пневматическая шина [11], имеющая 
разные пазы на протекторе с шипами. пневматическая шина для езды по 
снегу [12], протектор пневматической шины с канавками для отвода воды и 
уменьшения шума [13]. Известно также автомобильное колесо, содержащее 
два или несколько несущих дисков, объединенных в каркасную цилиндри-
ческую конструкцию с несколькими герметичными секциями, на внешней 
стороне которых смонтированы пневматические шины разной конструк-
ции требуемого назначения, при этом форма рабочей поверхности колеса 
в целом и каждой пневматической шины в отдельности регулируется дав-
лением воздуха, запасенного в герметичных секциях колеса [14]. 

Однако данные технические решения не удерживает транспортное 
средство на дороге при повреждении шин, а потому не гарантирует безо-
пасность. 

Известно колесо безопасное для транспортных средств [15], содер-
жащее диск колесный, пневматическую камеру и покрышку с протекто-
ром, которое с целью создания колеса транспортного средства, например 
автомобиля, которое максимально гарантирует безаварийное движение по 
трассе с возможностью своевременной остановки движения, дополни-
тельно содержит страховочный диск, состоящий из двух в замок состыко-
ванных половинок с протектором на их наружной поверхности, по бокам 
диска размещены либо надувные камеры, либо резиновые блоки беска-
мерного типа, с общей покрышкой, полностью охватывающей внутренние 
названные элементы. 

Недостатком известного устройства является повышенное динамиче-
ское воздействие, оказываемое на колесо и далее на транспортное средство 
при встрече страховочного диска с неровностями дороги или расположен-
ными на ней камнями и другими жесткими предметами. Это существенно 
снижает надежность и долговечность транспортного средства, уровень ком-
фортности и безопасности транспортирования людей и труда операторов. 

На рисунке 1 представлена оригинальная конструкция колеса безо-
пасного для транспортного средства (а) – вид сбоку в осевом разрезе на 
колесо, б) – разрез А-А [16]. 
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а) 
 
б) 

 

Рисунок 1 – Колесо безопасное для транспортного средства 
 

Колесо безопасное для транспортного средства содержит закреплен-
ный на ступице (центральная часть вращающейся детали с отверстием для 
насадки на вал или ось, на фиг. не показана) состоящий из сочленных 
болтовыми соединениями 1 внутренней 2 и наружной 3 половин с цилин-
дрическими ободами 4 с закраинами 5 колесный диск, причём цилиндри-
ческие ободы 4 на 25–30% ширины выполнены на своих примыкающих к 
стыкуемым боковым поверхностям внутренней 2 и наружной 3 частей ко-
лесного диска участках в виде соприкасающихся друг с другом равными 
большими диаметрами конических поверхностей усеченных конусов с уг-
лами наклона образующей к их оси симметрии 90 градусов. 

На конические поверхности внутренней 2 и наружной 3 частей колес-
ного диска установлены с возможностью соприкосновения своими боко-
выми поверхностями друг с другом два одинаковые страховочные  ци-
линдрические кольца 6, поверхности внутренних отверстий которых вы-
полнены коническими усеченного конуса с углами наклона образующей к 
их оси симметрии 90 градусов, при этом ширина колец на 20–25% меньше 
ширины конических участков ободов  внутренней 2 и наружной 3 поло-
вин колесного диска. 

Страховочные цилиндрические кольца 6 выполнены с 12–24 прямо-
угольными сквозными отверстиями 7, оси симметрии которых параллель-
ны и находятся на одинаковом расстоянии друг от друга и на большем 
ему равном расстоянии от оси симметрии и вращения  колесного диска с 
возможностью полного совпадения этих отверстий при соприкосновении 
стыкуемых страховочных цилиндрических колец 6 своими меньшими бо-
ковыми поверхностями, при этом в сквозные отверстия 7 установлены 
цилиндрические оси 8 с надетыми на них с возможностью скольжения 
втулками 9, имеющими внутреннюю обращенную к стыкующимся боко-
вым поверхностям страховочных цилиндрических колец 6 наружную ци-
линдрическую поверхность меньшего диаметра, а на 25–30% своей длины 
обращенную к противоположным стыку боковым поверхностям страхо-
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вочных цилиндрических колец 6-наружную цилиндрическую поверхность 
большего диаметра, который на 2–3 % меньше ширины сквозного отвер-
стия 7. Сверху и снизу в радиальном направлении на наружную  цилинд-
рическую поверхность меньшего диаметра втулок 9 своими выпуклостя-
ми впритык к внутренним плоским поверхностям сквозного отверстия 7, 
расположенным на разных расстояниях до оси симметрии и вращения ко-
леса, противоположно цилиндрическим осям 8 установлены своими кон-
цами впритык к внутренним торцевым поверхностям цилиндрических 
частей большего диаметра втулок 9 изогнутые плоские пружины 10, ши-
рина которых на 2–3 % меньше ширины сквозного отверстия 7. 

По противоположным стуку бокам страховочных цилиндрических 
колец 6 на наружную поверхность цилиндрических ободов 4 внутренней 2 
и наружной 3 половин  колесного диска симметрично их стыка установ-
лены две (по одной с каждой стороны этого стыка) надувные камеры 11 
со стандартными ниппелями 12, причем всю эту конструкции охватывает 
покрышка 13 с рифами 14 на  протекторе, при этом боковые поверхности 
покрышки 13 имеют используемые при монтаже колеса 4-6 симметрично 
расположенные сплошные радиальные сквозные прорези 15 и охватыва-
ются снаружи закраинами 5. 

Колесо безопасное для транспортных средств работает следующим 
образом. 

При эксплуатации страховочные цилиндрические кольца 6 две надув-
ные камеры 11 воспринимают действующую на них основную нагрузку 
как от веса транспортного средства, так и от неровностей дорожного по-
крытия. Наличие двух надувных камер 11 резервирует надежность колеса 
в случае их прокола. При этом в случае полного разрушения надутых ка-
мер 11 или блоков, а также покрышки движение автомобиля некоторое 
время до остановки возможно на страховочные цилиндрических кольцах 
6, наружная поверхность которых, как и надувные камеры 11, имеет по-
крышку 13 с рифами 14, препятствующий беспрепятственному скольже-
нию колеса, что также предотвращает аварию. 

При встрече непосредственно страховочных цилиндрических колец 6 
с неровностями дороги или расположенными на ней камнями и другими 
жесткими предметами при штатной работе надувных камер 11 происхо-
дит деформация прогиба в сторону расправления изогнутых плоских пру-
жин 10, скольжение внутренних конических поверхностей страховочных 
цилиндрических колец 6 по коническим поверхностям (так как угол на-
клона конических поверхностей к их осям симметрии 90 градусов больше 
угла трения стали по стали) внутренней 2 и наружной 3 частей колесного 
диска, сдвиг вдоль цилиндрических осей 8 с надетых на них с возможно-
стью скольжения втулок 9 с частичной деформацией сжатия надувных 
камер 11 (показана штрих-пунктирными линиями). Это существенно сни-
жает динамическое воздействие, оказываемое на колесо и далее на транс-



 239 

портное средство со стороны дороги, повышает надежность и долговеч-
ность транспортного средства, уровень комфортности и безопасности 
транспортирования людей и работы операторов. 
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