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Производство зерна в сельском хозяйстве завершается после-

уборочной обработкой, заключающейся в его очистке и сушке. По-
слеуборочная обработка – один из наиболее трудоёмких процессов 
производства зерна. Поэтому перед работниками сельского хозяй-
ства поставлена задача так организовать поточную обработку зер-
новой части урожая, чтобы резко повысить производительность 
труда при выполнении этих работ. С целью обеспечения надёжного 
хранения урожая, а также сохранения высоких качественных ха-
рактеристик зерновых культур, их подвергают обязательной техно-
логической процедуре просушки. Правила агротехники 
предписывают закладывать на длительное хранение зерно с влаж-
ностью не более 14 %, в то время как свежесобранные семена зер-
новых культур содержат от 20 до 30 % влаги. Повышенный 
уровень влажности зерна активизирует его жизнедеятельность и 
увеличивает выделение тепла, что приводит к самосогреванию 
массы, провоцирует развитие бактерий (плесени) и вызывает про-
цессы брожения. Поэтому применение в сельском хозяйстве зерно-
сушилок трудно переоценить. 

В Республике Беларусь ежегодно требуют сушки или досуши-
вания около 80 % намолачиваемого зерна. Сушка является наибо-
лее надежным способом долгосрочного консервирования сухого 
зерна. Хранение зерна влажностью более 14  % приводит к его са-
мосогреванию, создаются благоприятные условия для развития 
плесневых грибов и бактерий, снижается всхожесть семян и каче-
ство фуражного зерна [1]. 

Пункты для послеуборочной обработки зерна представляют со-
бой: зерноочистительное, сушильное, погрузочно-разгрузочное, 
транспортное и другое оборудование для выполнения всех опера-
ций, связанных с очисткой, сортированием, сушкой и хранением зер-
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на. Поточный метод послеуборочной обработки зерна определяет ос-
новные направления в конструировании зерноочистительных машин. 

Зерно, с влажностью превышающей 25 % практически не под-
лежит хранению, а при его влажности около 21 % срок хранения 
составляет 3–4 суток. 

Применяемые в настоящее время технологии сушки зерна не отве-
чают современным возрастающим требованиям к обеспечению полной 
сохранности качества высушиваемого зерна и снижению энергозатрат 
на сушку. Повсеместно при сушке зерна присутствует человеческий 
фактор. Несоблюдение, а порой и не знание оператором технологиче-
ского процесса сушки зерна, приводит к негативным последствиям: 
пересушиванию зерна, а иногда – к возгоранию зерносушилок. 

В настоящее время сушка зерна осуществляется примитивным 
образом, без какого-либо контроля процессов, происходящих в 
шахте зерносушилки. Единственный контролируемый параметр, 
контроль которого организован далеко не на всех сушилках, ава-
рийно высокая температура зерна в зоне нагрева. Регулирование 
вручную процесса сушки зерна сводится лишь к поддержанию за-
данной температуры теплоносителя. В редких случаях в зерносу-
шилках встречается регулирование температуры зерна путем 
изменения скорости его движения по шахте сушилки. Это лишь 
помогает избежать нагрева зерна до аварийной температуры. 

Контроль влажности во время сушки осуществляет оператор, 
который с определенной периодичностью берет пробы зерна из 
зерносушилки и измеряет ее влажность с помощью переносного 
прибора, принцип работы которого основан на диэлькометриче-
ском (емкостном) методе [2]. 

Необходимо отметить, что при измерении влажности сыпучих 
материалов емкостным методом наилучшие результаты по точно-
сти измерения достигаются при полном устранении влияния пере-
менной объемной массы (натуры): при уплотнении постоянной массы 
контролируемого материала между электродами емкостного датчика 
до постоянного объема, т.е. при обеспечении постоянной плотности. 

В случае измерения влажности зерна зерновых культур (пше-
ницы, ржи, тритикале, ячменя, овса, рапса и кукурузы) использо-
вать непосредственно этот способ с большой точностью не удается 
по той причине, что зерновые при низкой влажности не сжимаются 
и уплотнению не поддаются; т.е. если на зерноток приходит зерно 
одной культуры и с одинаковой влажностью, но с разных частей 
поля, с разной степенью созреваемости (структура зерна отличает-
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ся), а также с разным относительным биологическим составом 
(белки, жиры, углеводы и другие вещества, получаемые зерном в 
процессе созревания из почвы) отличается диэлектрическая прони-
цаемость, что имеет большое значение при данном способе изме-
рения. Погрешность измерения может быть до ± 2 % [3]. 

Поэтому, даже квалифицированный и опытный оператор не все-
гда сумеет вовремя выявить отклонения параметров от заданных по 
технологическому процессу, поломку механизмов или критическую 
температуру нагрева. В итоге, зерно получится на выходе из сушил-
ки либо пересушенным (до 5 % от требуемой влажности), либо не-
досушенным (до 3 %), что влечет за собой снижение качества зерна, 
перерасход топлива и, в случае если зерно пересушено, потерю мас-
сы за счет избыточной отдачи влаги зерном [4]. 

В КФХ «ЖарСк» используются зерносушилка СЗК-8 из-за не-
большого объема производства. При ручном управлении зерносу-
шилкой операторы, как правило, уделяют недостаточное внимание 
контролю и регулированию влажности зерна. Это приводит либо к 
пересушке зерна и снижению производительности сушилки, либо к 
получению некондиционного по влажности продукта, что вызывает 
необходимость его повторного пропуска через сушилку. Экспери-
ментально установлено, что в автоматическом режиме качества 
высушиваемого зерна лучше, а производительность сушилок на 27 
% выше, чем при ручном управлении [5]. 

Проектом предусматривается применение поточных индикато-
ров влажности зерна на входе и выходе из сушилки и автоматиче-
ское регулирование экспозиции сушки зерна с применением 
микропроцессорного регулятора. 

Преимущества проекта. При ручном управлении зерносушил-
кой операторы, как правило, уделяют недостаточное внимание кон-
тролю и регулированию влажности зерна. Это приводит либо к 
пересушке зерна и снижению производительности сушилки, либо к 
получению некондиционного по влажности продукта, что вызывает 
необходимость его повторного пропуска через сушилку. Экспери-
ментально установлено, что в автоматическом режиме качество 
высушенного зерна лучше, а производительность сушилок на 27 % 
выше, чем  при ручном управлении. 

Автоматическое регулирование экспозиции сушки обеспечива-
ет рост производительности зерносушилок, сокращение затрат тру-
да обслуживающего персонала, экономию расхода топлива и 
электроэнергии. Кроме этого, проект будет способствовать улуч-
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шению качества высушенного зерна. Вышеперечисленные факторы 
определяют актуальность проекта, поскольку его реализация будет 
способствовать повышению эффективности сельскохозяйственного 
производства. 

По результатам анализа технико-экономических показателей 
можно сделать вывод, что проект экономически выгоден и эффекти-
вен так как позволяет получить экономию затрат в размере 915 руб., 
годовой доход 1052,5 руб., чистый дисконтированный доход 
4010 руб. при сроке окупаемости около полутора лет и индексом 
доходности проекта 4,2 о.е. 
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В последние годы наблюдается рост потребления топливно-

энергетических ресурсов для производства сельскохозяйственной 




