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Главным условием повышения экономической эффективности 

аграрной отрасли является наращивание производства сельскохо-
зяйственной продукции при снижении удельных затрат на всех ее 
этапах. В Республике Беларусь в последнее десятилетие наблюда-
ется устойчивый рост урожайности возделываемых культур. Это 
результат проявления, в первую очередь, таких факторов, как по-
вышение доз вносимых органических и минеральных удобрений, 
средств защиты растений, качества семян и обработки почвы, посе-
ва. Однако все еще остается высокой себестоимость производимой 
продукции, что снижает ее конкурентоспособность и прибыльность 
хозяйств [3, 4, 7]. 

Самым энергоемким процессом в технологии возделывания и 
уборки сельскохозяйственных культур является обработка почвы. 
Наибольшая доля энергозатрат приходится на основную и предпо-
севную обработку. Качественная и своевременная основная обра-
ботка позволяет не только сохранить накопленную почвой влагу, 
заложить основу будущего урожая, но и снизить затраты на прове-
дение последующих почвообрабатывающих операций. 

Одним из основных механических приемов обработки почвы 
является вспашка, которую в современных условиях проводят обо-
ротными плугами. При вспашке отвал плуга разрыхляет и переме-
шивает почву, при этом осуществляет заделку растительных 
остатков на дно борозды. Однако не на всех почвах можно достиг-
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нуть одинаковых результатов: так, например, на почвах дернистых, 
связанных и засоренных сильно сорняками, пласт плохо разрыхля-
ется и не весь верхний травянистый слой пласта укладывается вниз 
на дно борозды, из-за чего на стыках пластов зачастую торчат в 
большом количестве сорняки, которые после пахоты продолжают 
расти, ухудшая почвенные условия для культурных растений. 

С целью получить наиболее чистую от сорняков почву и заде-
лать глубже верхний слой почвы применяют так называемую куль-
турную вспашку. Этот тип вспашки производится обычными 
плугами с применением предплужника или углоснима (рисунок 1), 
которые представляют собою маленький корпус, состоящий из ле-
меха и отвала и укрепляемый впереди основного корпуса плуга. 
Предплужник подрезает 2/3 ширины пласта и сбрасывает его в 
предыдущую борозду, которая затем закрывается основным пла-
стом так, что верхний слой почвы, содержащий большое количест-
во сорняков и личинок вредителей, заделывается достаточно 
глубоко под толстый слой почвы. Углосним срезает верхний левый 
уголок пласта, который также отваливается на дно борозды преды-
дущего прохода плуга. Применение преждплужника или углоснима 
улучшает также условия для работы отвала основного корпуса плу-
га и дает возможность увеличить глубину пахоты, но несмотря на 
те большие преимущества, которые дает предплужник, применение 
его в практике незначительно. Основное препятствие, задержи-
вающее быстрое распространение предплужников, заключается в 
том, что при его установке требуется значительное увеличение тя-
гового усилия (до 40 %). Эффект от применения углоснима значи-
тельно уступает предплужнику, так как он срезает лишь небольшой 
уголок пласта [2, 5]. 

 

  
Рисунок 1 – Общий вид корпус плуга с предплужником (а) и уголснимом (б) 
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Повысить качество крошения пласта почвы можно, применив 
корпус с активным отвалом (рисунок 1.2). Отвал плуга состоит из 
укороченной груди отвала и вертикального ротора с четырьмя ост-
рыми ножами, изогнутыми по форме отвала. Количество оборотов 
ротора определяется физико-механическим состоянием почвы, что 
позволяет получить оптимальное крошение пласта при различных 
почвенных условиях. Привод активного отвала осуществляется от 
ВОМ или гидросистемы трактора [6]. 

Исследования показали, что плуг с активными отвалами обеспе-
чивает высококачественную вспашку почв без глыб и крупных ком-
ков, с качественной заделкой растительных остатков и измельчением 
крупных стеблей, равномерным перемешиванием их в нижней части 
пашни [6]. Однако применение активных отвалов приводит к по-
вышению энергетических затрат на основную обработку. 

 

 
Рисунок 2 – Плуг с активным отвалом 

 

Применение на плугах пластинчатых (перьевых) отвалов по-
зволяет повысить качество крошения почвенного пласта, обеспе-
чить ровную поверхность вспашки и снизить энергозатраты за счет 
снижения тягового сопротивления плуга на 17 %…24 %. (рисунок 
3). Их особенностью является легкость в обслуживании: каждую 
пластину можно заменять отдельно по мере износа [4]. 
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Рисунок 3 – Корпус плуга с пластинчатым (перьевым) отвалом 

 
С целью улучшения качества основной обработки почвы и 

снижения энергетических затрат на последующие операции в кон-
струкциях пахотных агрегатов применяются различные дополни-
тельные устройства и орудия для поверхностной обработки 
почвенных пластов. Плуг с дополнительными устройствами [1, 3] 
обеспечивает оборот пласта, также крошение, рыхление, выравни-
вание и уплотнение его верхнего слоя, уничтожение сорняков [5]. 
При этом происходит разрушение и предотвращение образования 
глыб, более тесное размещение почвенных агрегатов, увеличение 
капиллярной пористости, создается более однородное состояние 
обрабатываемого слоя и частичное выравнивание поверхности 
почвы. 

Применение предложенных приспособлений для оборотных 
плугов позволит существенно повысить качество основной обра-
ботки. 
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Одним из показателей качества внсения средств химизации в 

растениеводстве является равномерность распределения рабочего 
раствора по обрабатываемой поверхности в продольном 
и поперечном направлениях, которая во многом определяется оп-
тимальными параметрами установки штанги полевых опрыскива-
телей и их соблюдением в процессе выполнения технологического 
процесса. Установка штанги относительно обрабатываемого объек-
та характеризуется двумя основными параметрами: высота уста-
новки и угол наклона. Оптимальной считается высота, при которой 
пересечение факелов распыления рабочей жидкости происходит на 
середине расстояния между штангой и обрабатываемой поверхно-
стью. Для полевых опрыскивателей, в конструкции которых ис-
пользуются щелевые распылители, высота установки штанги 
может находиться в пределах 0,30…0,70 м от выходного сопла до 




