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Предложенная формализация обеспечивает возможность разработки рациональной 
системы и технологических процессов в конкретных условиях земледелия по критериям 
эффективности и экологической безопасности. 
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Одним из источников экономических потерь при промышленном производстве 

молока являются воспалительные заболевания вымени у коров, в частности маститы разных 
форм проявления [1]. Одним из эффективных методов бесконтактной диагностики мастита у 
коров является термографический анализ изображения вымени коровы. Технологическое 
обоснование термографического метода будет способствовать быстрому контролю мастита в 
условиях поточного производства молока и существенно сократить потери продукции и 
расход  противомикробных препаратов [2,3]. 

Нами разработанна методика, учитывающая нормативные требования [4]. диагностики 
мастита коров термографическим  методом в условиях поточной технологии [5].  

На действующей молочно-товарной ферме для выявления мастита КРС используется 
экспресс-тест - СМTtest-Delaval (Калифорнийский маститный тест). Совместно с 
ветеринарными специалистами исследование проводили с помощью пластинок молочно-
контрольных типа ПМК-1 и препарата реагента «Кенотест». Смешивали препарат с молоком 
в течении 10 секунд стеклянной палочкой. Формирование групп и  учет реакции проводили 
по характеру взаимодействия смеси: 1-я группа (-) отрицательная, жидкость однородная, 
водянистая, количество соматических клеток меньше 200 тыс./мл; отсутствие мастита; 2-я 
группа (+) сомнительная, cмесь однородная, однако появляется незначительная вязкость, 
которая исчезает через 30 сек., количество соматических клеток от 200 до 500 тыс./мл; риск 
наличия мастита необходимо лечение; 3-я группа (++) слабоположительная, четко 
просматривается образование желе, но без формирования концентрированного сгустка, 
количество соматических клеток от 400 до 1500 тыс./мл; наличие воспалительного процесса, 
необходимо лечение; 4-я группа (+++) положительная, образование густого, 
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малоподвижного комка, отстающего от дна лунки, количество соматических клеток 800-5000 
тыс./мл; наличие мастита, необходимо лечение. 

В результате были сформированы четыре группы животных в заданных 
температурных условиях: «здоровая» группа – животные с отрицательным тестом по 
СМTtest-Delaval (-) в диапазоне температур - [34,6 ºС <Тmax< 36,8 ºС]; «сомнительная группа» 
с сомнительным тестом по СМTtest-Delaval (+) в диапазоне температур - [36,8 ºС <Тmax< 38 
ºС]; «субклиническая» группа с субклинической стадией мастита по СМTtest-Delaval (++) в 
диапазоне [38 ºС <Тmax< 39 ºС] и «клиническая» с выраженной стадией мастита по эксспрес-
тесту (+++) в диапазоне [39 ºС <Тmax< 40,5 ºС] [5]. 

Разработан алгоритм идентификации раннего мастита дойных коров по максимальной 
температуре вымени с использования критерия Байеса, минимизирующий риски принятия 
неправильных решений. Если полученные значения применить к экспериментальным 
данным, получим следующие результаты:1-я группа (здоровая) из 30 коров в группе, 
отнесены к здоровым – 20, к сомнительным – 10, а вероятность принятия правильного 
решения – 66,67 %; 2-я группа (сомнительная) из 30 коров в группе,  отнесены к 
сомнительным – 27, к здоровым – 3, вероятность принятия правильного решения – 90 %; 3-я 
группа (субклиническая) из 30 коров в группе,  отнесены к субклинике – 28 к сомнительным 
– 2, вероятность принятия правильного решения – 93,33 %; 4-я группа (клиническая) из 30 
коров в группе, отнесены к клинике 30 к субклинике – 0, вероятность принятия правильного 
решения – 100 % [6]. 

Реализация термографического метода диагностики мастита коров в условиях 
поточного производства молока предполагает установку средства на входе в доильный зал с 
двух сторон относительно вымени коров после электронной идентификации животного и 
позволяет осуществить диагностику степени заболевания маститом путем анализа 
температурных показателях термографического снимка вымени. (рис.). 

 

 
Рисунок – Конструктивно-технологическая схема включения термографического  

метода диагностики мастита в поточную линию доения коров:  
ИД – идентификация коровы; ТП1, ТП2 – тепловизионные установки; УУ – устройство управления;  

CУС – система управления стадом 
 

После идентификации номера и диагностики маститного заболевания животное 
направляется на специальные лечебные процедуры, минуя процесс дойки. Наивысшей 
степенью требований поточного производства молока соответствует термографический 
метод, c возможностью его комбинированного использования с кенотестом и с датчиками 
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электропроводности, что показывает наибольшую вероятность определения мастита с 
наименьшей степенью вероятности смешивания молока больных и здоровых коров. 

Теоретически и экспериментально определены технические параметры средства для 
бесконтактной идентификации мастита коров термографическим методом в условиях 
поточного производства молока: угол обзора объектива технического средства в 
горизонтальной плоскости - αгор= 33 град, в вертикальной плоскости - αгор= 24 град; 
фокусное расстояние - f = 0,0075 м; зона обзора вымени в горизонтальной плоскости - Sгор = 
0,57 м, в вертикальной плоскости Sверт = 0,42 м; минимальный элемент разрешения вымени 
в горизонтальной плоскости - Δгор = 0,0037 м, в вертикальной плоскости - Δверт = 0,0047 м; 
рациональное расстояние от объектива технического средства до вымени - L = 1 м; 
рациональное расстояние от объектива технического средства до пола - H = 1 м [7]. 
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Животноводство – перспективное и доходное мероприятие при условии соблюдения 

правильного содержания, развития животного и оптимального расхода кормов. На всех 
этапах развития животного необходимо осуществлять контроль за живой массой и 
состоянием животного. Живую массу можно определить весами, параметрическими 
способами (зоотехнические таблицы) и оптико электронной системой.  
  


