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Аннотация. Статья посвящается разработке интеллектуального мо-

дуля для технического решения проблемы повышения эффективности 

управления рабочими параметрами электрической сети на электро-

подстанции сельского района на платформе экспертной системы Rapana. 

Abstract. The article is devoted to the development of an intelligent mod-

ule for a technical solution to the problem of increasing the efficiency of man-
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aging the operating parameters of an electric network at an electric substation 

in a rural area on the platform of the Rapana expert system. 

 

Интеграция технического решения по модернизации автоматизиро-

ванной системы мониторинга рабочих параметров электрической сети в 

общую систему управления районной подстанцией осуществлялась на 

платформе экспертной системы Rapana [1,2]. Особенностью данной си-

стемы является то, что ее база знаний основана на реляционной модели, ее 

реализация с помощью современных СУБД обеспечивает масштабируе-

мость, доступ к различным типам данных, в том числе мультимедийным, 

высокоскоростную обработку информации.  

Базовая версия использует СУБД Paradox, которая может быть преоб-

разована в более производительную клиент-серверную СУБД [3,4].  

Применив стандартную методику проектирования экспертной си-

стемы [3,4], получили интеллектуальный модуль поддержки принятия 

решений диспетчером производственного отделения на платформе 

Rapana. Алгоритм, основанный на нечеткой логике, реализован следу-

ющим образом: 

1. Создание новой темы в базе знаний, с занесением атрибутов задачи, 

решаемой экспертной системой. 

2. Определение списка создаваемых объектов с соответствующими 

атрибутами. 

3. Формирование списка допустимых значений каждого из объектов. 

4. Установка правил принятия решений с помощью создания ин-

струкции и декларации, задание уровня значимости (коэффициента до-

стоверности) (рисунок 1) 

 
Рисунок 1. Ввод утверждения правила 
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Имя и значение объекта выбираются из выпадающих списков. При 

определенных условиях объект может принять или не принять определен-

ное значение из списка допустимых значений. Таким образом, для каждо-

го правила создается список условий (рисунок 2). 

 

 

 

 

Рисунок 2. Список условий пра-

вила 

 

 

 

 

 

Граф экспертной системы по-

казан на рисунке 3. Круги – объ-

екты, прямоугольники – правила, 

а отношения между вершинами 

графа – это условия правил. 

 

 
Рисунок 3. Граф экспертной системы 

 

Пользователь экспертной системой в программе «Эксперт» выбирает 

тему и задачу из предложенного списка и начинает работать в диалоговом 

окне. 
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Рисунок 4.Работа с про-

граммой 

 

 

 

Получив ответы на все интересующие вопросы, экспертная систе-

ма выдает пользователю результат – ожидаемое состояние системы 

(рисунок 4). 

 

Таким образом, 

интеллектуальный модуль, 

включающий программное 

средство, разработанное на 

основе экспертной системы 

Rapana, осуществляет поддержку 

в принятии решений сервером 

диспетчерского пункта ПО на 

электрической подстанции 

любого сельского района в ходе 

мониторинга технического 

состояния модернизированного 

оборудования.  

Расчет экономической эффек-

тивности является обоснованием проведенной модернизации системы мо-

ниторинга рабочих параметров электрической сети, состоящей из техни-

ческой и интеллектуальной части, и подчеркивает ее целесообразность. 

Он был проведен с использованием зарегистрированного авторского про-

граммного средства «Программа расчета экономической эффективности 

модернизации АСУ ТП» (рис.5) [5].  

 
Рисунок 4. Результат работы 

программы 
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Рисунок 5. Результаты 

анализа экономиче-

ской эффективности 

 

Таким образом, авторами разработана программа поддержки приня-

тия решений, контролирующая параметры, определяющие оптимальный 

режим работы системы мониторинга рабочих параметров электрической 

сети, которая встраивается в автоматизированное рабочее место диспет-

чера производственного отделения. 

Проведенный расчет экономической эффективности от модернизации 

системы мониторинга рабочих параметров электрической сети показал 

расчетное время окупаемости затрат на модернизацию 10 месяцев, а про-

гнозируемый годовой экономический эффект для отдельной подстанции – 

52500 руб. 
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Аннотация. В статье представлена динамика льготного кредито-

вания сельского хозяйства, включая объемы выделяемых кредитов, 

ставки, информацию о текущей задолженности. Исследования показа-

ли, что, несмотря на планируемое на начальном этапе реализации Гос-

ударственной программы «Аграрный бизнес» на 2021–2025 годы сни-

жение роли бюджетных средств в льготировании кредитов, использо-

вание кредитных ресурсов сельским хозяйством остаѐтся одним из ос-

новных источников финансирования текущей и инвестиционной дея-

тельности. Поддержка сельского хозяйства в виде предоставления 

льгот в сфере кредитования позволяет создать условия для организа-

ции бесперебойного финансирования деятельности и поддержания 

продовольственной безопасности.  

Abstract. The article presents the dynamics of preferential lending to agri-

culture, including the volume of loans allocated, rates, information on current 

debt. Research has shown that, despite the reduction in the role of budget funds 

in subsidizing loans planned at the initial stage of implementation of the State 

Program ―Agricultural Business‖ for 2021–2025, the use of credit resources by 

agriculture remains one of the main sources of financing current and investment 

activities. Support for agriculture in the form of providing benefits in the field 

of lending makes it possible to create conditions for organizing uninterrupted 

financing of activities and maintaining food security.  

 


