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Заключение 
Анализ графической зависимости представленной на рисунке 2 

показал, что для устанавливаемых в навозохранилищах миксеров 
при угле подъема винтовой линии лопасти мешалки находящемся в 
пределах 32°–38° диаметр выходного отверстия сопла кожуха на-
ходится в интервале 392–405 мм. 
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скую производительность вибропневмосепаратора для сортирова-
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Введение 
Составление математической модели процесса сортирования 

семян в псевдоожиженном слое возможно только для отдельной 
материальной частицы и при заданных параметрах колебаний. В 
теоретической схеме процесса перемещения массы семян по сетча-
той деке, разработанной в исследованиях авторов не учтены все 
факторы, влияющие на процесс. К тому же во многих исследовани-
ях рассматривается очистка семян от минеральной трудноотделимой 
примеси, плотность которой значительно больше плотности основ-
ных семян и процентное содержание минеральной примеси к общей 
массе очищаемых семян относительно невелико (менее 1 %). 

Основная часть 
Рассмотрим схему сил (рисунок 1), действующих на частицу 

массой m, которая перемещается снизу вверх по сетчатой деке виб-
ропневмосепаратора, наклоненной к горизонту под углом α и со-
вершающей прямолинейные колебания с амплитудой А и угловой 
частотой ω. 

 

 
Рисунок 1 – Схема сил, действующих на частицу при вибропневматическом 

сортировании в псевдоожиженном слое 
1 – сетчатая дека; 2 – электровибратор; 3 – виброопора; 4 – материальная частица 

 

В системе координат, связанной с сетчатой декой вибропнев-
мосепаратора, на частицу в общем случае действуют силы тяжести 
Fт, трения Fтр о поверхность сетчатой деки, нормальной реакции Fн 
поверхности на частицу, инерции Fи, аэродинамического воздейст-
вия Fв воздушного потока на частицу, Архимеда Fар, сопротивле-
ния транспортированию Fc. [1]. 
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Для рассматриваемой системы сил дифференциальные уравнения 
движения частицы относительно вибрирующей сетчатой деки с уче-
том значений соответствующих сил получены в следующем виде: 
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где m – масса частицы, кг; A – амплитуда колебаний сетчатой 
деки, м; ω –угловая частота колебаний, рад/с; t – время движения 
частицы, с; β – угол действия вынуждающей силы, град; g − уско-
рение свободного падения, м/с2, α – угол наклона сетчатой деки, 
рад; γ – угол приложения силы сопротивления транспортированию 
Fc, рад. 

Критерием оценки эффективной работы сепаратора, наряду с 
качественными показателями, является его производительность. 

Поскольку в процессе сортирования высота слоя продукта на 
сетчатой деке остается постоянной, подача семян на деку равна 
производительности, которую, с учетом принятых допущений и 
после всех преобразований, можно определить из условия нераз-
рывности потока [2]. 
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где b – ширина сетчатой деки, м; h1 – высоты зазора между сетча-
той декой и выходным патрубком для плотной фракции, м; h2 – вы-
соты зазора между выходным патрубком для плотной и средней 
фракций. k – поправочный коэффициент, учитывающий изменение 
частоты колебания сетчатой деки и скорости воздушного потока, от 
изменения значений которых зависит перемещение отдельных час-
тиц и трение между ними. н – насыпная плотность семян, посту-
пивших на вибропневмосортирование, кг/м3; т  – угол трения час-
тиц о наклонную плоскость, рад. 
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Анализ полученного уравнения (3) показал, что производи-
тельность вибропневматического сепаратора  во многом зависит от 
угла наклона, амплитуды и частоты колебания сетчатой деки, а 
также скорости воздушного потока в рабочей камере. 

Заключение 
Таким образом, на основании проведенных теоретических ис-

следований получено уравнение  для определения теоретической 
производительности вибропневматического сепаратора, учиты-
вающее физико-механические свойства обрабатываемых семян и 
конструктивные особенности оборудования. 
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Введение 

В процессе работы доильного аппарата с выполненными шлю-
зовыми каналами в стенке сосковой резины (рис. 1), происходит 
поступление воздуха из межстенной камеры доильного стакана в 
подсосковую в время такта «сжатие». В результате чего, происхо-
дит снижение вакуумметрического давления в подсосковой камере 
доильного аппарата, который должен удерживаться на сосках вы-
мени коровы на протяжении всего процесса машинного доения. 
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