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Аннотация: рассмотрены особенности электролиза на постоян-

ном токе при коагуляции белковосодержащих сред на примере кар-
тофельного сока без использования разделительной мембраны. 

Abstract: the features of direct current electrolysis during the coagu-
lation of protein-containing media are considered using the example of 
potato juice without the use of a separation membrane. 
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Введение 

Картофельный сок представляет собой раствор органических 
аминокислот  таких  как лимонная, щавелевая, яблочная и др., 
являющихся слабыми электролитами, и имеет в естественном 
состоянии рН ≈ 6,5, что говорит о невысокой преобладающей 
концентрации ионов водорода. Поэтому  его электрохимическая 
обработка без использования разделительной мембраны  не будет 
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приводить к изменению рН, поскольку убыль ионов Н+ и ОН- будут 
эквивалентны. 

Изменение рН будет происходить в том случае, если 
электрохимически изменять концентрацию либо ионов водорода, 
либо ионов гидроксила. 

Основная часть 
Убыль ионов водорода, т.е. повышение рН раствора будет 

происходить в том случае, если на катоде будет достигнут 
потенциал более отрицательный, чем потенциал водородного 
электрода. 

Убыль ионов гидроксила, т.е. понижение рН, будет наблюдаться 
в прианодной зоне при достижении потенциала более 
положительного, чем потенциал кислородного электрода. 

Поэтому, для изменения рН раствора без разделительной 
мембраны, наиболее предпочтительными являются следующие 
случаи. 

1. Электролиз раствора соли ARDK, в состав которой входят 
катионы AP+ с потенциалами выделения более отрицательными, 
чем потенциал водородного электрода и анионы DR- с 
потенциалами выделения менее положительными, чем потенциал 
кислородного электрода. В случае электролиза на аноде будут 
разряжаться анионы DR-, а на катоде будет выделятся водород: 

катод: H2O+F→1/2 H2+OH-; 
анод: 1/k - Dk- - F→1/2D. 

Суммарный процесс: H2O+1/k Dk- → Dk +1/2 H2+OH- 

В прикатодной зоне будет образовываться щелочь, что  повы-
шает рH всего объёма раствора. 

2. Электролиз раствора соли Ck Bp, содержащей катионы CP+ 
(Na2CO3, NaNO3), с потенциалами выделения менее отрицательны-
ми, чем потенциал водородного электрода, и анионы Bk- c потен-
циалами выделения более положительными, чем потенциал кисло-
родного электрода: 

катод: 1/р СP++F→ C; 

анод: 1/р H2O-F→1/4O2+H+. 
Суммарный процесс: 1/р СP+ + 1/2H2O→1/р C+1/4O2+H+. 
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В результате электролиза на катоде будет разряжаться ионы СP+, 
на аноде будет выделяться кислород. В прианодной области будет 
образовываться кислота, это будет снижать рH всего объёма элек-
тролита. 

Для снижения рH картофельного сока более подходит второй 
вариант электролиза, если его проводить без использования разде-
лительной мембраны, оценку изменения концентрации ионов водо-
рода можно проводить в этом случае по уравнению: 

 

0 0

p

η ,A A

H H H H H

Jt
C C C C

FV
          

 

где Vp – объем раствора, η – выход по току, C0 – начальная концен-
трация иона (г-экв/л). 

Заключение 
Из вышеизложенного можно сделать следующие выводы: коа-

гуляцию картофельного сока в ИЭТ (изоэлектрическая точка) мож-
но вызвать путем проведения электролиза раствора соли без разде-
лительной мембраны по второму варианту, т.е. если СkBp, содержа-
щей катионы CP+ с потенциалом выделения менее отрицательным, 
чем потенциал водородного электрода, и анионы Bk-, с потенциалом 
выделения более положительным, чем потенциал кислородного 
электрода. 

При электрохимической обработке картофельного сока с целью 
достижения рН соответствующего ИЭТ (т.е. коагуляции) наиболее 
оптимальным вариантом был бы его электролиз без введения доба-
вок солей, хотя электролиз картофельного сока в присутствии не-
больших количеств такого электролита, как NaCl с использованием 
разделительной мембраны не приводил бы к значительному ионно-
му загрязнению скоагулированного осадка. 
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