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тельными рычагами 13, 14, 15 имеющими одинаковую длину l и 
расположенными параллельно друг другу, а также дополнитель-
ными валами 16, 17 и шарнирными вертикальными тягами 18, 19, 
на шарнирные вертикальны тяги 18, 19 передается только горизон-
тальное тяговое сопротивление PМ от навесного орудия 2. Если это 
сопротивление превышает допустимую нагрузку на датчик усилий 
27, то упор 26 упирается в упор 32 регулировочного винта 31 и 
дальнейшая деформация датчика усилий 27 будет предотвращена. 

Заключение 
Предложенное устройство обеспечит защиту датчика усилий от 

воздействия на него временно возникающего тягового сопротивле-
ния машины, которое превышает допустимую на данный датчик 
нагрузку, что даст возможность использовать датчик с меньшей 
допустимой нагрузкой. Таким образом, предложенное устройство 
позволяет повысить надежность датчика усилий и точность опре-
деления горизонтальной составляющей тягового сопротивления 
навесных сельскохозяйственных машин. 
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Введение 
Современные сельскохозяйственные предприятия в большин-

стве своем ориентированы на обеспечение продовольственной 
безопасности за счет роста производительности. При этом зачас-
тую не учитывается рациональное использование ресурсов, что 
может привести к удорожанию конечной продукции. Одним из ре-
шений данной проблемы является применение точного земледелия. 
Целью которого является повышения урожая и финансового дохо-
да при минимизации воздействия на окружающую среду и расхода 
ресурсов [1]. 

Основная часть 
Максимальной эффективности в сельском хозяйстве можно до-

биться только владея актуальной и точной информацией о площа-
ди, рельефе, специфики грунта полей. Для сбора, оценки и анализа 
этой информации в рамках точного земледелия используют раз-
личные технологии: системы глобального позиционирования (GPS, 
ГЛОНАСС), специальные датчики, аэрофотоснимки беспилотными 
летальными аппаратами и снимки со спутников, а также специаль-
ные программы, разработанные для агроменеджмента. Полученные 
данные применяют для планирования посева, расчета норм внесе-
ния удобрений и средств защиты растений, более точного предска-
зания урожайности и финансового планирования [2, 3]. 

Точное земледелие – это комплексная высокотехнологичная 
система сельскохозяйственного менеджмента, включающая в себя 
технологии глобального позиционирования (GPS), географические 
информационные системы (GIS), технологии оценки урожайности 
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(Yield Monitor Technologies), переменного нормирования (Variable 
Rate Technology), дистанционного зондирования земли (ДЗЗ). 

Глобальная навигационная спутниковая система предназначена 
для определения пространственных координат, составляющих век-
торы скорости движения, поправки показаний часов и скорости 
изменения показаний часов потребителя. Что позволяет оптимизи-
ровать маршруты сельскохозяйственной техники, исключить про-
пуски или повторные проходы при работе на полях, оптимизиро-
вать расходы посевных материалов и удобрений, контролировать 
работу техники, работать в сложных условиях (при недостаточной 
видимости) и многое другое. 

Геоинформационные системы применяются для составления 
тематических карт хозяйства, таких как карты использования зе-
мель, уклонов территории и экспозиций склонов, климатических и 
гидрологических условий, типов и характеристик почв, агрохими-
ческих данных, текущего состояния растений, урожайности и др. 
На основе анализа данных, представленных на перечисленных кар-
тах, осуществляется оценка агроклиматических условий данного 
хозяйства, необходимости внесения удобрений и возможности вы-
ращивания конкретной сельскохозяйственной культуры. 

В зависимости от временного соотношения между сбором ин-
формации и применением соответствующих агротехнических ме-
роприятий различают: 

– двухэтапные подходы (off-line) или подходы на основе карти-
рования; 

– одноэтапные подходы (on-line) или подходы с принятием ре-
шений в реальном масштабе времени («real-time») или сенсорные 
подходы; 

– различные комбинации одно- и двухэтапных подходов или 
сенсорный подход с поддержкой картированием (map overlay). 

Применение точного земледелия требует учета дополнитель-
ных затрат, среди которых можно выделить категории: 

– затраты на сбор данных (карты, глобальные системы пози-
ционирования (ГСП), сенсоры); 

– затраты на менеджмент данных (техника и программное 
обеспечение); 

Учитывая необходимость дополнительных затрат при приме-
нении элементов точного земледелия при производстве сельскохо-
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зяйственной продукции необходимо помнить про экономический 
эффект за счет экономии ресурсов и прибавкой урожайности по 
сравнению с традиционными технологиями. 

Заключение 
Применение систем точного земледелия, которое стало возмож-

ным благодаря появлению новых прогрессивных технологий и ин-
новационного оборудования, что позволяет наблюдать и измерять, 
оперативно реагировать на изменение характеристик полей, со-
стояния культур. Автоматизация агротехнических процессов дела-
ет их более точными, снижает влияние человеческого фактора на 
итоговый результат. 
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